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5G radijo dazniy juostos, kur
toliau?

2022 m. Vilnius
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5G pirmenybiniy EU daZniy juosty situacija Lietuvoje ' aa

v 2021 m. spalj paskelbtas 700 MHz juostos aukcionas. Planuojama, kad leidimai operatoriams bus isduoti 2022 m. vasara.

UPLINK
PPDR PPDR ECS PPDR
703 713 723 736
A1l
698 |703 713 723 728 733
DOWNLINK
SDL PPDR PPDR ECS PPDR
743 748 753 758 768 778 791
B1 B2 B3 A1
738 743 748 753 758 768 778 783 788

v 2022 m. kova paskelbtas 3400-3700 MHz juostos aukcionas. Planuojama leidimus iSduoti dar Siemet.

ECS PPDR
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v 2020 m. rugséjj patvirtintas radijo rysio plétros 24,25-27,5 GHz radijo daZniy juostoje planas.



P.1546, 10%
Siyst. aukstis 40 m

Imtuv. aukstis 3 m
EIRP 60 dBm / 5 MHz
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Laiko tikimybé nustato, kiek procenty viso
laiko negali buti virSyta nustatyta
slenkstiné verté imtuve

3,4-3,8 GHz techninés naudojimo sglygos (1)
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Zona, kurioje ribojamas stocCiy statymas pagal sudarytus susitarimus su LVA, BLR, POL



3,4-3,8 GHz techninés naudojimo salygos (2) DRRT

RUS P-P ir P-MP sistemos, pagal sutartj (galiojusig 2002-2020 m.) sukoordinuotos su LTU, privalo buti

saugomos nuo zalingy trukdziy.
3410,875-3430,125 MHz (LTU pirm.): 3430,125-3449,375 MHz (RUS pirm.):
R N

A‘blokas, LTU pirmenyb.

A blokas, RUS pirmenyb.

Priciste wodama

Mélyna zona —
orientaciné apsaugos
zona RUS fiksuotos
tarnybos stotims nuo
Lietuvos 4G/5G stociy

Apsaugos kriterijus:
-122 dBW/MHz/m?2




3,4-3,8 GHz techninés naudojimo sglygos (3) DRRT

RUS P-P ir P-MP sistemos, sukoordinuotos su LTU, privalo buti saugomos nuo zalingy trukdziy.

3510,875-3530,125 MHz (LTU pirm.): 3530,125-3549,375 MHz (RUS pirm.):

Skaudvite K ‘-' gt~y . B blokas, Rugglrmenyb.

[ Koehena

Mélyna zona —

- orientaciné apsaugos
= zona RUS fiksuotos
tarnybos stotims nuo
Lietuvos 4G/5G stociy

== iy L et = R __ Apsaugos kriterijus:
~ -122 dBW/MHz/m?




3,4-3,8 GHz techninés naudojimo salygos (4) DHRT
- O e, RGBS EIRP = 39 dBW/ 1 MHz

Venta mh =10m
P s P.452, 20%, Rx 3 m, su clutt.
i e A T

Lietuva perémeé tipines RRL stotis,
BRIFIC paskelbtas 1981 m. gruodzio 31.
Jos yra 40 MHz plocio, padengia 3400- a
3700 MHz juostg, iSskyrus 3400-3402,5
ir 3638,5-3668,5 MHz.

3638,5-3665,5 MHz galima padengti tik
turimomis sukoordinuotomis
lietuviskomis fiksuotos tarnybos stotimis.

y. Vilnius |
nukencia C blokas

|

3400 MHz 3500 MHz 3600 MHz 3700 MHz

v
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3,4-3,8 GHz techninés naudojimo salygos (5) DRRT

Leidimy turétojai privalo uZtikrinti EM suderinamuma tarp LTU centriniy sto¢iy ir RUS Zemés stociy.
Jei centriné stotis neatitinka nurodyty reikalavimy — butina koordinuoti.

4:=|:I.El-: 3
e G ON
" 55N
XMSERD . FX/MS EIRP
55 dBW/1 MHz : /
E3 position = s e Bune. Model -22_0dB P 22 dBW/1 MHz . o=ition e ey i Bux. Model -22.0d4B - 55 Ml MHz
A, Model —42.0dB sy . eeemeeeeeeeeee Rux. Model —40.0d8 0
Zumc. Model -52.0dB 0T TOTTTTC 12 dBW/1 MHz : g 22 dBW/1 MHz
Main Model e St 2 | MHz i = : R 15 dBW/1 MHz
Main Mode2 .f/ S5E - ] ez : : P A




RRT veikla 3,4-3,8 GHz juostoje (1)

RRT periodiskai teikia 3,4-3,8 GHz FB/FX stotis koordinavimui ir
notifikavimui j ITU radijo dazniy registrg;

Pateiktas skundas ITU Radijo reglamento Valdybai (angl. Radio
Regulations Board, RRB) dél neteisingo Radijo rysio Biuro ITU
konstitucijos 48 straipsnio interpretavimo (RUS administracija siekia
turéti apsauga be RR procedury); RRB pritaré musy interpretacijai
ir pasiulé Sj atvejj nagrinéti auksciausioje ITU konferencijoje (PP).

CEPT diskusijg dél 48 straipsnio isaiskinimo ir interpretavimo papildéme
antZzeminémis sistemomis;

Sis klausimas, CEPT palaikant masy pozicijg, bus nagrinéjamas 2022 m.
rudenj PP-22 konferencijoje;

RRT aktyviai dalyvauja ECC PT1 grupéje, siekdama uztikrinti kuo didesn;j
lygj ant valstybés sienos naujoje ECC/REC/(15)01 versijoje.
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RRT veikla 3,4-3,8 GHz juostoje (2)

v" Suderintas NR / 5G + LTE tinkly
sinchronizavimas pagal ECC/REC/(20)03
Frame A.

_ Frame A

Frame B

W Frame B until 31/03/2024. Frame A as from 01/04/2024

_ Not decided yet



RRT veikla 3,4-3,8 GHz juostoje (3)

Siuo metu notifikuotos (patekusios j MIFR) stotys:
A blokas:

B blokas:
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RRT veikla 3,4-3,8 GHz juostoje (4)

Priekule | Bauska
S| ué)das

Siuo metu notifikuotos ‘;;)/
(patekusios j MIFR) stotys.
C blokas:
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Tl 3650 MHz @ 100Mm,
3675 MHz @ 50M
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5925-7125 MHz juostos apzvalga(1) [~

Mobilaus rysio duomeny srautas telefonui (GB per ménesj)

CAGR
2020

) we w0 o s SVarbus tarptautiniai nutarimai:
% e P * WRC- 23 dienotvarkeés punktas 1.2 ,,IMT 6425-

M Western Europe  11.3 46 26%

0 ; 7025 MHz in Region 1 and 7025-7125 MHz

# North East Asia 111 41 24%

) R m w o globally.

. Moo s w o CEPT, EU 2021/1067: Wi-Fi 5945- 6425 MHz.
. "SRt CITEL(JAV): Wi-Fi 5925-7125 MHz,

’ wow . . .. ° Draft EC Mandate on 3.8-4.2 GHz for

onaneica 58 29 0% low/medium power RLAN. (Brussels, 13
—_ October 2021 DG CONNECT/B4 RSCOM21-40 )

)
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Saltinis: Ericsson Mobility Report data and forecasts
https://www.ericsson.com/en/mobility-report/dataforecasts

Core C-band Extended C-band Planned C-band
A" i 95 UL | 5925 6425 | || 6425 6725 |s725 7025 7125
2’ < 9% DL | 3700 4200 || 3400 3700 | | 4500 4800

3GPP band N77 3GPP band N78 3GPP band N79

(5G primary band In Europe)

12


https://www.ericsson.com/en/mobility-report/dataforecasts

5925-7125 MHz juostos apzvalga(2)

Naudojant 6 GHz spektrag kartu su jau prieinamu 3,5 GHz spektru uztikrinty 100 Mbit/s
DL ir 50 Mbit/s UL spartg kiekvienam vartotojui visame mieste. Ekonomiskai
nejmanoma uztikrinti apréptj tankiai apgyvendintoms vietoms tik aukstais dazniais,
taCiau jmanoma uztikrinti apréptj tankioje miesto aplinkoje naudojant 3,5 GHz ir 6 GHz
spektra, pasitelkiant macro ir micro stotis.

|’ Low-bands (600, 700, 800, 200, 1500 MHz) ) o

i Deep indoor and rural coverage laver, legacy technology and 5G ) Ze m Utl N es Ju OStOS ( 600 700 800
) ) )

" Lower mid-bands (AWS, 1800, 1900, 2100, 2300, 2600 MHz) )

|L Basic capacity layer, legacy technology and S0 ] HEE"HFSE::ME 9001 1500 M H Z )

_________________ Zemutinés vidurinés juostos(1800,

| User experienced !

""""""""""""""""""""" "L_dgt;a_rft_c-_“l_':f-'_f';“_?i&"‘_é-_,: 1900, 2100, 2300; 2600 MHZ);

Upper mid-bands (3.3-4. 2, 4.5-498, 6GHz)
Citywide speed coverage layer, 5G only

TITHIVN || | Sy -] AR VirSuting vidurinés juostos(3.3-
H-SpOs, Foonly |10 leessscssssss=a=s ! 4.2’ , 6 GHZ);
Virsutinés juostos (26, 28, 40, 66
GHz);

|ISvada: 6425-7125 MHz - butina
judriajai tarnybai

Dense Urban Urban Suburban Rural

Saltinis: Coleago consulting ,The 6 GHz opportunity for IMT 5G area traffic demand vs. area traffic capacity supply* 13



5925-7125 MHz juostos apzvalga(3) [~

Kodél atsiranda didesnio spektro poreikis ?

m * Daugiau kanaly- Wi-Fi-7 paremtas dinamine spektro

prieiga ir uzimtumu paremtais protokolais, todél

24 x 20 MHz oo 2, 20, o o batina turéti daugiau kanaly norint uztikrinti priimting
12x40MHz  [a0)[a0\[a0)/40\/ 4020\ 40\[40\[ 40\ [ 40\ [ 40\ 20 veikima.

6 x 80 MHz [ s \ s \ s \ s Y s 1\ s |\ * Platesni kanalai- siekiama uztikrinti didelj pralaiduma.
3 x 160 MHz / 160 \/ 160 \/ 160 \

1 x 320 MHz [ 320 \

5925 MHz 6“25:""‘"'2 6625 MHz 6875 MHz 7 125 MHz
cgion 1.2 «
Region 1,2 & 3
sox2omiz  PRABAMARANANRRALLLRRGEMMAL PG @“ﬂ@ﬂ@@@lll@alnﬁ
29 x 40 MHz [40\[40\/ 20 f'm/-m\.f.so‘\/qn\.fm\,’40\/40'\,140\,'40\;1’_\@,’401{ ‘./40V4u\/4uv4o\m 0/ 40 40"\ 40/ 40\ /40
14 x 80 MHz [ 80 \[ 8 \/ s \ s \/[ s \ s \/[ s \ & \ s \ s \/ & \ a0 V 80\ 80 \

7 x 160 MHz / 160 \/ 160 \/ 160 \,‘/ 160 | \/ 160 \/ 150} \/ 160 \
3 x 320 MHz [ T Vi T V %0 \

Saltinis: ECC Work ltem on studies for WAS/RLAN in 6425-7125 MHz H



5925-7125 MHz juostos apzvalga(4) DRRT

B Adopted 5925-6425 MHz B Adopted 5925-7125 MHz 80 % mobilaus ry$io duomeny srauto pradinis arba
galutinis taskas- vidaus patalpose, ateityje gali
siekti 90 %, pagal RSPG18-001, BEREC ir RSPG

bendro pranesimo , Skatinant mobily rysj ,,sunkiai
prieinamose vietose“, 2017 Gruodis.

B Considering 5925-6425 MHz [ Considering 5925-7125 MHz

Saltinis:https://www.wi-fi.org/countries-enabling-wi-fi-6e P



5925-7125 MHz juostos isvados

R T Fiksuotai tarnybai leidimai isduoti iki

7‘ 3 i » g A\" =\ '/v :
R Y e s Suderinamumui tarp RRL ir IMT
N2l v/A"TI—' b o Yy A\' A L=l /8 . .
| N S ,v/,.ﬁc;\/\\?/ y ot o reikalingas 80-90 km. atstumas tarp
\ 5 7 g o A P S
PP TG e ey |

Al = o sistemyilgailaikeés interferencijos
f;j‘l/'i\\“ M.+ | atveju. Trumpalaikes interferencijos

V ."4/‘/ "/'\_ﬁ——\ _A\ ' . . .o « L. .
L - atveju situacija dar sudétingesné.
N AL - - CEPT lygmenio harmonizavimas-

butinas.



L-juosta: 1427-1518 MHz (1)

e

Notifikuotos LTU 32 IMT stotys ITU tarptautiniame dazniy
registre (2015 m.)
Rusija notifikavo ARNS stotis (2015m.)
(WRC-15) Rez. 223 , Additional frequency bands identified for
International Mobile Telecommunications”
EK sprendimas (EU) 2018/661 (pakeitimas (EU) 2015/750)
ECC sprendimai:
ECC/DEC/(13)03 (08-11-2013, pakeista 03-07-2015 ir 02-
03-2018)
ECC/DEC/(17)06 (17-11-2017)
L-juosta skirta jgyvendinti ,Supplemental Downlink” (SDL) 5G
technologijai.
ES ir CEPT suteikia lankstumo diegiant sistemas Sioje juostoje.
NJFA (Joint agreement between the civil and military
authorities of the NATO Nations on the current use of radio
frequency spectrum for military purposes)
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L-juosta: 1427-1518 MHz (2) [~

Nesutarimas dél civiliniy ir kariniy
kanaly 1432-1452 MHz ir 1472-1492
MHz su Latvijos ir Estijos
administracijomis.

1452-1492 MHz ir 1427-1452 MHz
juostos sutampa su Vokietijos.

Lenkija neapsisprendé, bet greiCiausiai
priims tokj patj sprendimag kaip
Vokietija.

18



Monte Carlo simuliacija

Interfering \4¢‘( Victim Link

3 Link Receiver » | & Receiver
—
AR (R f (VLR)
@ JY £
% &7 BN
NG & A i‘vz:r:,é

2_', Victim Link & |
Interfering Link & | ™ Transmitter
Transmitter (ILT) (VLT)

* Vienas sektorius

« =Victim System Tx
« =Victim Link Rx

R « = |nterfering Link Tx
ST

/ \
ﬂ 7_77_74;4 N
\ ;&7_,,_77— i !
/ / J
<\ /

\,\\7 - Ir/f

= Tinklas (19 BS)

Yisan
Whildgpas

RRT veikla L-juostoje: 1427-1518 MHz (1)

bianee )
88 . P T
idebihonsantniaaghily

,,,,,,,,,

aaaaaa

DRRT

TRRL parametrai:

* Antenos diagrama: Rec. ITU-R F.1245-2

Aukstis: 10-25 m (Zingsnis: 1 m)

* Rx stiprinimas: 26 dBi

* Tx stiprinimas: 26 dBi

* DaZnis: 1450 MHz

* Kanalo plotis: 7 MHz

* EIRP: 59 dBm/7 MHz

» Atstumas tarp Tx ir Rx: 2-8 km (Zingnis:
0.5 km)

* TriukSmy slenkstis: -98.5 dBm

IMT parametrai:

* Antenos diagrama: 3GPP Tri-
Sector

*  Aukstis: 20-80 m (Zingsnis: 1 m)

*  Txstiprinimas: 15 dBi

* Daznis: 1450 MHz

* Kanalo plotis: 20 MHz

* EIRP: 64 dBm/20 MHz

* El palenkimas: 0-8 deg.
(Zingsnis 1 deg.)

* Celésradius: 5 km

19



O™

RRT veikla L-juostoje: 1427-1518 MHz (2)

I/ N [unwanted]

. Dnet—-8km
e e T S (aka borderline)

-32 -30 -28 -26 -24 -232 -20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 =3 1] 2 4 ] a 10

‘* I/ N [unwanted] — interference criterion

ITU-R P.1546-6

leSkomas atstumas tarp BS ir RRL,

I/N Tikimybé Dnet Enet (@3m) Esector (@3m) delta . .. . .. . .
interferencinis lygis negali siekti daugiau
-6 dB 9 165 k
4,656 % m -1,3 dBuV/m/5 MHz -10,9 dBuV/m/5 MHz 9,5dB negu 5 % V|SL! lvyk|q.
0dB 4,795 % 120 km 4,3 dBuV/m/5 MHz -5,1 dBuV/m/5 MHz 9,4 dB
3dB 4,732 % 100 km 7,0 dBuV/m/5 MHz -1,8 dBuV/m/5 MHz 8,8 dB
10dB 29 60 k
4,572 % m 14,5 dBuV/m/5 MHz 8,2 dBuV/m/5 MHz 6,4 dB
ITU-R P.2001-3
I/N Dnet Enet (@border @3m) Esector (@border @3m) delta
-6 dB 4,942 198 15,9 dBuV/m/5 MHz 6,1 dBuV/m/5 MHz 9,7 dB
0dB 5,050 155 21,1 dBuV/m/5 MHz 11,6 dBuV/m/5 MHz 9,5dB
3dB 4,794 137 23,4 dBuV/m/5 MHz 14,1 dBuV/m/5 MHz 9,3dB
10dB 4,936 85 30,7 dBuV/m/5 MHz 22,2 dBuV/m/5 MHz 8,5dB

20



-juostos isvados
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Kity juosty apzvalga: 26 ir 40 GHz

ECC sprendimas (18)06 “Harmonised technical conditions for Mobile/Fixed
Communications Networks (MFCN) in the band 24.25-27.5 GHz”, pataisymai 2018 spalj.
ES sprendimas 2019/784, 2019 geguzés 14 d.

2020 m. rugséjo 23 d. RRT direktoriaus jsakymu Nr. (1.9E)1V-933 patvirtintas Radijo rysio
plétros 24,25-27,5 GHz radijo dazniy juostoje planas, atlaisvinta 1,2 GHz juostos ir
laukiamos paraiskos, kanalai po 200 MHz

Techniniai tyrimai ECC PT1 darbo grupeéje dél 40,5-43,5 GHz.

200 MHz 200 MHz 200 MHz 200 MHz
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