LIETUVOS RESPUBLIKOS RRT
RYSIU REGULIAVIMO TARNYBA

DEL VIESOSIOS KONSULTACIJOS DEL PLACIAJUOSCIO RYSIO APREPTIES TYRIME
KETINAMOS TAIKYTI METODIKOS

2023 m. birzelio 29 d.

2023 m. geguzés 18 d. Lietuvos Respublikos rySiy reguliavimo tarnyba (toliau — RRT) pradéjo
Placiajuoscio rysio aprépties tyrimg — esamy elektroniniy rysiy tinkly, kuriais yra ar gali biti teikiamos
placiajuosCio rySio paslaugos, jskaitant labai pralaidzius tinklus, aprépties Lietuvos Respublikos
teritorijoje tyrimg. RRT kviecia elektroniniy rySiy rinkos dalyvius ir kitus suinteresuotus asmenis pateikti
savo nuomong¢ dél Placiajuoscio rysio aprépties tyrimo metodikos. Savo nuomong prasome pateikti iki
2023 m. liepos 18 d. (jskaitytinai) el. paSto adresu: rrt@rrt.It.

Numatoma tyrimo eiga:
Viesoji konsultacija dél tyrimo metodikos ir metodikos patvirtinimas (2023 m. liepa);
Duomeny rinkimas ir verifikavimas (2023 m. rugpjttis — spalis);
Tinkly aprépties vertinimas (2023 m. spalis — lapkritis);
Viesoji konsultacija dél pirminiy tyrimo rezultaty (2023 m. lapkritis);
Tyrimo rezultaty korekcijos ir galutiniy rezultaty paskelbimas (2023 m. gruodis).
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(1) Nustatyti esamy elektroniniy rysiy tinkly, kuriais gali buti teikiamos plac¢iajuoscio rySio paslaugos,
jskaitant labai pralaidzius tinklus (angl. Very High Capacity Networks; toliau — VHCN), aprépt;.

(2) Aiskiai apibrézti Lietuvos Respublikos teritorijos zonas, kuriose néra ir artimiausiu metu (per 3
metus) neplanuojama jrengti elektroniniy rySiy tinkly, kuriais galéty biiti teikiamos elektroniniy rySiy
paslaugos bent 100 Mb/s gaunamojo rysio sparta.

(3) Siinformacija galés biiti naudojama Valstybeés ir savivaldybés institucijy, priimant sprendimus dél
1éSy skyrimo elektroniniy rySiy tinklams kurti arba atnaujinti, rengiant nacionalinius pla¢iajuoscio rysio
tinkly kiirimo planus.

(4) Placiajuoscio rysio aprépties tyrimo metu surinkti duomenys bus naudojami RRT atliekant kitus
tyrimus ar analizes, nustatant su radijo dazniy (kanaly) skyrimo ir jy naudojimo saglygomis siejamus
aprépties reikalavimus, elektroniniy rysSiy paslaugy, teikiamy pagal universaliyjy elektroniniy rySiy
paslaugy jpareigojimus, prieinamuma.

(5) Europos elektroniniy rysiy kodekso! 22 straipsnio 1 dalis numato, kad ne véliau kaip iki 2023 m.
gruodzio 21 d. turi buiti atliktas elektroniniy rySiy tinkly, kuriais galima teikti placiajuoscio rySio
paslaugas, aprépties geografinis tyrimas, kurio reikalaujama tam, kad biity galima jvykdyti nacionaliniy
reguliavimo ir (arba) kity kompetentingy institucijy uzduotis. Si Europos elektroniniy rysiy kodekso
nuostata perkelta ir j Lietuvos Respublikos jstatyming baze, Lietuvos Respublikos Elektroniniy rySiy

12018 m. gruodzio 11 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva (ES) 2018/1972, kuria nustatomas Europos elektroniniy
ry$iy kodeksas



istatymo (toliau — ER]) 47 straipsnj, kurio 1 dalyje numatyta, kad $is tyrimas atnaujinamas ne reciau nei
kas trejus metus. Planuojamg informacijg atnaujinti kas metus. Pabréztina, kad informacija apie
placiajuosCio rySio tinkly pasiekiamumg taps svarbia priemone, leidziancia veiksmingai kurti,
jgyvendinti ir stebéti placiajuoscio rysio politikg ir susijusj reguliavima.
(6) Atlikdama placiajuosCio rySio tyrimg RRT atsizvelgs ir | BEREC (angl. Body of European
Regulators for Electronic Communications) gaires:
a. BEREC gairés, skirtos padeti NRI nuosekliai taikyti tinklo diegimo geografinius tyrimus (angl.
The BEREC Guidelines to assist NRAs on the consistent application of Geographical surveys of
network deployments (BoR (20) 42)? (toliau — BEREC gairés BoR (20) 42);
b. BEREC gairés dél tinkly diegimo geografiniy tyrimy® (angl. The BEREC Guidelines on
Geographical surveys of network deployments Article 22 (2), 22 (3) and 22 (4) (BoR (21) 32));
c. BEREC gairés dél tinkly diegimo geografiniy tyrimy. Informacijos patikrinimas* (angl. The
BEREC Guidelines on geographical surveys of network deployments — Verification of information
(BoR (21) 82));
d. BEREC gairés dél labai didelio pajégumo tinkly (angl. The BEREC Guidelines on Very High
Capacity Networks (BoR (20) 165)) (toliau — VHCN gairés)®.

(7) Vadovaujantis ER] 47 straipsnio 1 dalimi, tyrimui bus naudojami tiek RRT turimi (pvz., Operatoriy
tinkly informacinés sistemos (OTIS) duomenys apie Lietuvos operatoriy vieSyjy fiksuotojo rySio tinkly
geografinj ir technologinj i§vystyma, Baziniy stoCiy registravimo sistemos (BSRS) duomenys apie
mobiliojo rySio operatoriy turimas bazines stotis, Adresy registro, Nekilnojamojo turto registro
duomenys), tiek naujai surinkti duomenys i$ elektroniniy ry$iy paslaugy teikéjy, kurie valdo mobiliojo
ir/ar fiksuotojo rysio tinklus, jskaitant duomenis apie teikiamy elektroniniy ry$iy paslaugy kokybe ir
parametrus. Sio tyrimo metu planuojama surinkti duomenis i§ daugiau nei 70 fiksuotojo ir mobiliojo
operatoriy, valdanc¢iy fiksuotojo ir/ ar mobiliojo rySio tinklus.

(8) Fiksuotojo rysio tinkly apréptis bus vertinama pagal duomenis, surinktus i$ operatoriy. Mobiliojo
rysio tinkly apréptis bus vertinama remiantis skaic¢iavimais, kurie bus atliekami RRT, pagal operatoriy
pateikta informacija apie jy valdomas bazines stotis. Taip pat, i mobiliojo rySio operatoriy gauti
duomenys apie jy mobiliy tinkly apréptj bus naudojami RRT skai¢iavimy tikrinimui ir (ar) galimam
tikslinimui.

(9) Adresas —tai fiksuotos vietos, kurioje gali biti vienas pastatas arba pastaty grupé, identifikavimas.
Adresas gali buti sudarytas i§ tokiy komponenty kaip geografiniai pavadinimai, kuriy detalumas didéja,
pvz.: savivaldybé, miestas, gatvés, namo numeris, KOrpuso numeris, pasto kodas. Taip pat, adresas gali
biiti identifikuojamas pagal unikaly koda. Adresas turi atitikti V] ,,Registry centras* Adresy registro®
duomeny bazéje pateikiamus duomenis.

(10) Placiajuoscio rysio prieiga — sio tyrimo tikslais, tokia prieiga, kuri palaiko ne mazesne nei 2 Mb/s
zemakrypte (angl. download) sparta.

2 https://www.berec.europa.eu/en/document-categories/berec/regulatory-best-practices/guidelines/berec-guidelines-to-assist-
nras-on-the-consistent-application-of-geographical-surveys-of-network-deployments

3 https://www.berec.europa.eu/en/document-categories/berec/regulatory-best-practices/guidelines/berec-guidelines-on-
geographical-surveys-of-network-deployments-article-22-2-22-3-and-22-4

4 https://www.berec.europa.eu/en/document-categories/berec/regulatory-best-practices/guidelines/berec-guidelines-on-
geographical-surveys-of-network-deployments-verification-of-information

5 https://www.berec.europa.eu/en/document-categories/berec/regulatory-best-practices/guidelines/berec-guidelines-on-very-
high-capacity-networks

® Paieska Adresy registre | V] Registry centras (registrucentras.lt)



(11) Didziausia pasiekiama sparta — tai sparta, kurig galutinis vartotojas adresu ir (arba) tinkle galéty
pasiekti bent tam tikra laika (pvz., bent karta per diena) naudodamasis plagiajuoséio rysio paslauga. Si
sparta turéty apibudinti tinklo galimybes (jrangg, technologija ir terpe) ir neturéty biiti susijes su
konkrecia adresu ir (arba) tinkle siiloma mazmenine paslauga. Tai reiSkia, kad didziausia pasiekiama
sparta yra didziausia sparta, kurig galéty pasitlyti operatorius.

(12) Numatoma sparta piko metu — tai sparta, kurig galutinis vartotojas galéty tikétis gauti
naudodamasis placiajuoscio rySio paslauga per visg piko laikg. Si sparta turéty apibiidinti faktinj tinklo
pajéguma ir neturéty bati susijusi su konkrecia adresu ir (arba) tinkle sitiloma mazmenine paslauga.

(13) Piko metas — valanda, kuomet individualaus operatoriaus tinklo vidutiné apkrova yra didZiausia.

(14) Prijungtas adresas — tai toks adresas, kurj pasiekia fiksuotojo rysio operatoriaus valdomo tinklo
linijos.

(15) Galimas prijungti adresas — tai toks adresas, kuriame gaves galutinio vartotojo prasyma,
atitinkamas fiksuoto rysio operatorius gali ne véliau kaip per 4 savaites nuo prasymo pateikimo dienos
suteikti pla¢iajuoséio rysio paslaugas’. Siy paslaugy teikimo galutiniams paslaugy gavéjams kainos
neturéty virSyti jprasty prijungimo jkainiy, t. y. be jokiy papildomy ar i$skirtiniy i§laidy, jei tai yra jprasta
komerciné praktika, ir bet kuriuo atveju neturéty virSyti jprasty Lietuvoje islaidy.

(16) Fiksuotojo ir mobiliojo rySio tinkly operatoriai privalés pateikti Zemiau nurodytus duomenis
nepriklausomai nuo jy dydzio ir naudojamy technologijy.
(17)  Fiksuotojo ir mobiliojo ry$io tinkly operatoriai privalés nurodyti, kuri pateikta informacija
laikytina konfidencialia. RRT teisés akty nustatyta tvarka ir sglygomis iSlaikys konfidencialios
informacijos konfidencialumg. Pazymétina, kad duomenys apie konkretaus operatoriaus tinkly apréptj
nebus skelbiami — bus skelbiamas tik agreguota tinkly apréptis.
(18) Fiksuotojo rySio tinkly operatoriy duomenys apie jy iSvystyta fiksuotojo rySio tinklg turi
atspindéti situacija 2023 m. liepos 1 d.:
a.  Adresas, jskaitant informacijg ar tai prijungtas adresas ar galimas prijungti adresas;
b.  Technologija (pvz. per varing linijg: DSL (angl. Digital subscriber line), VDSL, VDSL-
Vectoring, per bendraasj kabelj: DOCSIS (angl. Data Over Cable Service Interface Specification)
1.0 ar 2.0 arba DOCSIS 3.0 ar 3.1, §viesolaidiné linija: FTTH / FTTB (angl. Fiber to the building
/ Fiber to the home), FWA (angl. Fixed Wireless Access));
c.  Didziausia pasiekiama gaunamojo rysio sparta Mb/s;
d.  Didziausia pasiekiama siun¢iamojo rySio (angl. upload) sparta, Mb/s;
e.  Numatoma gaunamojo rysio sparta piko metu Mb/s;
f. Numatoma siunc¢iamojo rysio sparta piko metu Mb/s.

(19) Fiksuotojo rySio tinkly operatoriy duomenys apie jy planuojamg iSvystyti fiksuotojo rysio tinkla
(prognozés) turi atspindéti tinkly plétros planus iki 2026 m. liepos 1 d.:
a.  Teritorija (adresas arba koordinatés), kurioje planuojama tiesti/ iSvystyti operatoriaus
fiksuotojo rysio tinkla;
b.  Technologija;
c.  Didziausia pasiekiama gaunamojo rysio sparta Mb/s;

7T §j keturiy savaiciy laikotarpj nejskai¢iuojamas vélavimas dél iSoriniy, ne techniniy, priezaséiy, tokiy kaip vélavimas i3
galutinio paslaugy gavéjo pusés, dél operatoriaus administraciniy priezasciy, dél ekstremaliy oro salygy.



d.  Didziausia pasiekiama siun¢iamojo rySio sparta, Mb/s;
e.  Planuojama tinkly vystymo darby pradzia (gali buti jau pradéti projektai);
f. Planuojama tinkly vystymo darby pabaiga.

(20) Mobiliojo rysio tinkly operatoriy duomenys apie jy i$vystyta mobiliojo rysio tinklg turi atspindéti
situacijg 2023 m. liepos 1 d.:
a.  Kiekvieno 4G ir 5G narvelio (angl. cell) vidutinis apkrovimas nuo 7 val. ryto iki 1 val.
nakties;
b.  Kiekvieno 4G ir 5G narvelio vidutinis apkrovimas piko metu.
C.  Operatoriy turimi tikétinos ir/arba maksimalios gaunamojo rysio greitaveikos zemélapial,
pateikiami shapefile, ascii grid ar kity visuotinai paplitusiy faily formaty pavidalu.

(21) Mobiliojo rysio tinkly operatoriy duomenys apie jy planuojamg iSvystyti mobiliojo rySio
(prognozés) turi atspindéti 3 mety tinkly plétros planus (iki 2026 m. liepos 1 d.):

Bazinés stoties koordinates;

Anteny aukstis vir§ zemés lygio;

Planuojamos technologijos (4G, 5G) bei dazniy juostos;

Planuojama tinkly vystymo darby pradzia (gali biiti jau pradéti projektai);

Planuojama tinkly vystymo darby pabaiga.
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(22) Taikomi §ie principai:

a. Skai¢iavimams naudojami iki 2023 m. liepos 1 d. RRT duomeny bazéje operatoriy
registruoty 4G ir 5G baziniy stociy parametrai;

b.  Mobiliojo pla¢iajuoscio rysio technologijos: 4G, 5G;

c.  Tinklo gardelé (skai¢iavimy raiska) 60 X 60 m arba mazesné;

d.  Gardelé¢ laikoma padengta atitinkamos spartos rysiu, jei mobilaus rySio paslauga Sia sparta
teikiama ne maziau kaip 95 % gardelés teritorijos su 95% sékmingo paslaugos priémimo
tikimybe;

e. Plac¢iajuoséio rysio paslaugos priémimo aukstis yra 1,5 m vir§ zemés lygio;

f.  Tinklo apkrova:

I. 10 proc. visiems narveliams;
ii. kiekvieno narvelio vidutinis apkrovimas nuo 7 val. ryto iki 1 val. nakties (jprastu
interneto naudojimo laikotarpiu);
iii. kiekvieno narvelio vidutinis apkrovimas piko metu.

g. VHCN Kkategorijos narveliams bus priskiriami narveliai ty baziniy stociy, kurios tinkle yra
jungiamos §viesolaidinémis linijomis arba atitinka VHCN gairiy 4 kriterijy, kuris siejasi
teikiamy placiajuoscio rysio paslaugy kokybe.

(23) Siame tyrime nebus atlickami 3G tinklo skai¢iavimai, nes §iuo metu 4G ir 5G tinkly apréptis yra
geresné nei 3G, o Sios technologijos bazines stotis i§ esmés visur dubliuoja 4G ir 5G bazinés stotys.
(24) Detaliis mobiliy tinkly skai¢iavimams naudojami parametrai ir jy naudojamo principai pateikiami
Sio dokumento 1 priede.

(25) Technologija: per varing linija: DSL (angl. Digital subscriber line), VDSL, VDSL-Vectoring, per
bendraasj kabelj: DOCSIS (angl. Data Over Cable Service Interface Specification) 1.0 ar 2.0 arba
DOCSIS 3.0 ar 3.1, $viesolaidiné linija: FTTH / FTTB (angl. Fiber to the building / Fiber to the home),
FWA (angl. Fixed Wireless Access)



(26) Pastatas apréptas konkrecia technologija, jei i ji atvesta atitinkama bent vieno operatoriaus linija.
(27) Pastatas (adresas) priskiriamas konkreciai gardelei pagal adreso koordinates.

(28)  Jei j adresg atvestos kelios linijos, priskiriama didZiausios spartos tinklo verté.

(29) VHCN bus priskiriamos bendraasio kabelio DOCSIS 3.x ir §viesolaidinés (FTTH / FTTB) linijos.

(30) Rezultatai — apibendrinti tinkly aprépties Zemélapiai pateikiami viesai, RRT interneto svetaingje.
(31) Rezultatus planuojama pateikti tokiu teritoriniu detalumu:

a. 60 x 60 m arba mazesnéms gardeléms ;

b. 1 x 1 km gardeléms (haudojama pvz. apibrézti Lietuvos Respublikos teritorijos zonas,
kuriose néra elektroniniy rySiy tinkly, kuriais galéty buti teikiamos elektroniniy rySiy
paslaugos bent 100 Mb/s gaunamojo rySio sparta);

C.  senilinijy teritorijoms;

d.  savivaldybiy teritorijoms (haudojami pvz. nustatant su radijo dazniy (kanaly) skyrimo ir jy
naudojimo salygomis siejamus aprépties reikalavimus, elektroniniy rysiy paslaugy, teikiamy
pagal universaliyjy elektroniniy ry$iy paslaugy jpareigojimus, pricinamuma);

e.  apskri¢iy teritorijoms (NUTS 3 lygis, naudojami pvz. Europos gigabitinés visuomenés
tikslams stebéti, Europos placiajuoscio rySio Zemelapiy portalui);

f. magistraliniams keliams ir pagrindiniams gelezinkeliams (naudojami pvz. Europos
gigabitinés visuomenés tikslams stebéti, su radijo dazniy (kanaly) naudojimo salygomis
siejamy aprépties reikalavimy stebéjimui).

(32) Kiekviena i§ aukséiau jvardinty(31) teritorijy atributy pavidalu saugos tokia informacijg, apie
teritorijos apréptj atitinkama sparta:

a.  Mobiliojo rysio technologijomis, proc.;

b.  Fiksuotojo rysio technologijomis, proc.;

c.  Bendra apreptj tiek fiksuotojo, tiek ir mobiliojo rySio technologijomis.

(33) Skai¢iavimais gauti rezultatai galutiniame tyrimo rezultate gali bati tikslinami RRT atlikus sparty
matavimus, bei palyginus gautus skai¢iavimy rezultatus su operatoriy pateiktomis apréptimis. Korekcijy
atveju galutiniuose rezultatuose bus rodomi ne pirminiai — skai¢iavimais pagrjsti duomenys, o
matavimais / operatoriy pateikta aprép¢iy informacija patikslinti duomenys.

(34) Matavimai vykdomi vadovaujantis Interneto prieigos paslaugy ir vieSyjy asmeny tarpusavio rysio
paslaugy kokybés parametry nustatymo taisyklémis, patvirtintomis RRT direktoriaus 2006 m. vasario
24 d. jsakymu Nr. 1V-2618,

8 https://www.e-tar.lt/portal/lt/legal Act/ TAR.COEB639ED63A/asr



https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.C9EB639ED63A/asr

1 priedas

Tyrime dalyvaujancios technologijos

4G (LTE), 5G (NR)

Elektromagnetiniy bangy sklidimo modelis

Tarptautinés telekomunikacijy sgjungos
ITU-R P. 525 radijo bangy sklidimo
modelis bei elektromagnetiniy bangy
difrakcijos modelis ,,Deygout 1994,

Geografiniai duomenys:

- Reljefas Lazeriniais matavimais gautas Lietuvos
reljefo sluoksnio Zemélapis (mastelis
1:6000)

- Gardele 60x60m arba mazesné

- Papildomi duomenys

Pavir$iaus uzstatymas, miskai

Imtuvo (vartotojo galinio jrenginio) duomenys

- Aukstis vir§ Zemés pavirSiaus 15m

- Antenos stiprinimo koeficientas -3 dBi

- Signalo atsarga 95% patikimumui 9dB

- Standartiné deviacija 5,5dB

- TriukSmo koeficientas 9dB
Maksimalus bazinés stoties aprépties spindulys

- TDD stotims 5 km

- FDD stotims 30 km
Baziniy stociy apkrova

- tinklo pajégumams parodyti 10%

- realios situacijos modeliavimui

kiekvieno konkretaus narvelio vidutinio
apkrovimo vertés

Maziausias ribinis RSRP (SS-RSRP) signalo stiprumas

- LTE -115 dBm
- NR (NR 3500) -110 dBm
- NR (kitose juostose) -115 dBm
LTE dazniy juostos:
Aukstynkrypéio (UL) radijo | Zemynkrypéio (DL) radijo
rySio juosta rySio juosta .
tecthl-(I)-IEgija BS priima BS sil_l_néi_a A;?é%g;nso
UE siuncia UE priimia
FUL low — FUL high FDL low — FDL high
LTE 700 703 MHz 748 MHz 758 MHz 803 MHz FDD
LTE 800 832 MHz 862 MHz 791 MHz 821 MHz FDD
LTE 900 880 MHz 915 MHz 925 MHz 960 MHz FDD
LTE 1800 1710 MHz 1785 MHz | 1805 MHz 1880 MHz | FDD
LTE 2100 1920 MHz 1980 MHz | 2110 MHz 2170 MHz | FDD
LTE 2300 2300 MHz 2400 MHz | 2300 MHz 2400 MHz | TDD
LTE 2600 2500 MHz 2570 MHz | 2620 MHz 2690 MHz | FDD
LTE 2600 2570 MHz 2620 MHz | 2570 MHz 2620 MHz | TDD

NR dazZniy juostos:



Aukstynkrypé&io (UL) radijo | Zemynkryp¢io (DL) radijo
rysio juosta rysio juosta .
techrITIoFlzog ija BS priima BS Si‘.'.néi.a Ar;SEl;t)(/)gI;T;O
UE siuncia UE priimia
FUL low — FUL _high FDL low — FDL _high

NR 700 703 MHz — | 748 MHz 758 MHz — | 803 MHz FDD
NR 2300 2300 MHz — | 2400 MHz | 2300 MHz | — | 2400 MHz | TDD
NR 3500 3300 MHz — [ 3800 MHz | 3300 MHz | — | 3800 MHz | TDD

Skai¢iavimo etapai:

Suskai¢iuojama operatoriy 4G ir 5G NSA (angl. Non-Standalone) tinkly apréptis. Vertinamos
visos RRT duomeny bazéje operatoriy registruotos 4G ir 5G bazinés stotys.

Atliekami spartos skai¢iavimai. Sparty skai¢iavimo principas pagrjstas signalo ir trukdziy bei
triukSmo santykio (toliau — SINR) skaiciavimu kiekvienoje zemélapio gardeléje. Duomeny
kanale SINR apskai¢iuojamas pagal vartotoja aptarnaujancio narvelio naudingg priimamg galia,
suming trukdziy galig 18 kity siystuvy lkis sy ir imtuvo triukSmo zZemuting ribg N:

norimo _signalo

SINR =

Iiity stotiy T N )

Skai¢iavimy programa gautas SINR vertes konvertuoja j spartos zemélapj pagal Senono formulg,
kuri nurodo, kad rySio kanalo pralaidumo riba priklauso nuo radijo spektro iStekliy, anteny
skaiciaus ir radijo rysio kanalo kokybés.

C = B-n-log,(1+ SINR)
Kur:
C - talpa/sparta, bps
B - kanalo juostos plotis, Hz
n - anteny skaicius
SINR - signalo ir trukdziy bei triuk§mo santykis.
Siame etape Senono formulei nustatomi papildomi nuostoliai spektro efektyvumui (SE) jvertinti,
kurie atsiranda dél kodavimo nuostoliy, TCP/IP antrastinei ir kontrolinei informacijai reikalingy
bity ir pan. Atliekant skaiiavimus, imtuvo triuk§Smy lygis skaiciuojamas atsizvelgiant j kanalo
plot] bei papildomai koreguojamas atsizvelgiant j nustatytg priémimo patikimuma, t. y. 95%
priémimo patikimumui papildomai padidinamas 9 dB.

Skai€iuojant imtuvo triukSmy lygj, TDD technologijai papildomai atsizvelgiama ir |
operatoriy naudojamus DL/UL santykius.

Sparty skai¢iavimo metu programa pagal gauta SINR verte automatiskai parenka MIMO
veikimo rezimg. Kai paskai¢iuotas SINR < 8 dB, naudojamas SD (angl. spatial diversity). Kai
SINR > 8 dB, naudojamas SM (angl. spatial multiplexing) rezimas.

PaskaiCiuoty sparty agregavimas. Atsizvelgiant  lentel¢je nurodytas galimas galinio jrenginio
palaikomas dazniy juosty agregavimo kombinacijas, kiekvienam rinkiniui skai¢iuojami spartos
Zemélapiai.

DaZniy juosty agregavimo variantai

A B C D E F
LTE700 LTES00 LTE700 LTES00 NR 700 LTE 2300
FDD FDD FDD FDD FDD TDD
LTE900 LTE900 LTE900 LTES00 LTE 800
FDD FDD FDD FDD FDD
LTE1800 LTE1800 LTE1800 |LTE1800
FDD FDD FDD FDD
LTE2100 LTE2100 LTE2100 |LTE2100
FDD FDD FDD FDD



LTE2600 LTE2600 LTE2600 [LTE2600
FDD FDD TDD TDD
NR2300 NR2300 NR2300 NR2300
TDD TDD TDD TDD
NR3500 NR3500 NR3500 NR3500
TDD TDD TDD TDD

Dazniy agregavimo kombinacijos sudarytos remiantis prielaida, kad gali bati
apjungiamos visos dazniy juostos iSskyrus atvejus, kuomet vartotojo jrenginiai nepalaiko tam
tikry kombinacijy:

. Tarpusavyje negali biiti agreguojama LTE 700 ir LTE 800.

. Jei apjungiamos NR 700 ir LTE 800, tai negali biiti agreguojamos jokios kitos juostos.
o Jei naudojama LTE 2300 TDD, negali biiti agreguojama jokia kita juosta.

. Tarpusavyje negali biiti agreguojama LTE 2600 FDD ir LTE 2600 TDD juostos.

Kiekvienam operatoriui sudaromas sparty zemeélapis kiekviename zemélapio gardelés
taske iSrenkant didZiausig agreguoty sparty verte:

Sparta operatoriaus tinkle = MAX [Sparta A, Sparta B, Sparta C, Sparta D, Sparta E, Sparta F)
Galutinio, visy operatoriy suminio sparty zemélapio skai¢iavimas, kiekviename taske iSrenkant
didziausig operatoriy agreguoty sparty verte:

Galutiné sparta = MAX [Sparta operatoriaus 1 tinkle, Sparta operatoriaus 2 tinkle, Sparta
operatoriaus 3 tinkle].



