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1. Metodikos 18 punkte yra nurodoma, kad operatoriy duomenys apie jy
iSvystyta fiksuotojo rysio tinkla turi atspindéti situacijg 2023 m. liepos 1
d. jskaitant informacija apie technologija, kuria yra prijungtas ar
galimas prijungti adresas. Tarp iSvardinty technologijy, kurios yra
Zinomos ir visiems vienodai suprantamos yra pateikta FWA (angl.
Fixed Wireless Access). Pazymétina, kad FWA néra reglamentuota
jokiuose Lietuvos Respublikoje priimtuose norminiuose teisiniuose
dokumentuose. Sioje metodikoje taip pat néra pateikiamas FWA
apibrézimas, kiti paaiSkinimai, kas tai per technologija, kokie tokios
prieigos parametrai. Nesant detalaus apraSymo ir bendro sutarimo
duomenis teikiantys operatoriai Kiekvienas savaip traktuos kas tai yra ir
to pasékoje tyrimui pateiks netikslig informacija.

Metodika bus papildyta apibrézimu taikomu Siam tyrimui:
BelaidZio rySio prieiga fiksuotoje vietoje (angl. Fixed Wireless
Access, FWA) — tai belaidzio ry$io linijomis, naudojant tiek
licencijuojamus, tiek nelicencijuojamus radijo daznius, teikiama
prieiga. Paslaugy, teikiamy naudojant FWA technologijas,
sutartyse nurodomas konkretus adresas, kuriame bus teikiamos
paslaugos ir paslaugy kokybinés savybés (pvz., duomeny
perdavimo sparta, delsa ir t.t.). Paslaugy, teikiamy naudojant
FWA technologijas, gavéjo patalpose neretai sumontuojama
papildoma jranga (pvz., antenos), skirta paslaugos teikimui
uztikrinti.

2. Prie pagrindiniy fiksuotojo rySio skaiCiavimo principy 27 punkte
nurodoma, kad vertinimas bus atliekamas pagal pastato (adresas)
priskyrimg konkreciai gardelei pagal adreso koordinates. Fiksuotojo
rySio atveju néra aiSkus ir detalizuotas gardelés priskyrimo principo
taikymas.

VI Registry centro teikiamuose Adresy registro duomenyse taip
pat nurodomos ir konkreCios kiekvieno adreso koordinatés.
Suskirscius LT teritorijg ] 60x60 m gardeles, kiekvienas konkretus
adresas pateks j konkrecCig gardele pagal tai j kurig gardele pateks
to adreso koordinatés.

3. Taip pat, Telia nuomone, numatomas rezultaty pateikimas, néra
konkretus ir vienareik§miskas. 31 a) punkte numatomas gardelés dydis
60x60m, o punkte b) 1x1km. I§ vieno pateikto pavyzdzio sunku suprasti
kada ir kokia dalis bei koks gardelés dydis bus taikoma skelbiant
rezultatus.

Pazymétina, kad 31 punkto A-F papunkciuose yra pateikiami
galimi pasirinkimai, parodantys, kokiu detalumu bus sudaroma
galimybé matyti tyrimy rezultatus. T. y. duomenys galés biti
atvaizduoti tieck 60x60 m. gardelémis, tiek agreguoti 1x1 km
gardelémis, senilinijomis ar Kkitais 31 punkto papunkciuose
iSvardintais pjaviais.

4. Tarnyba siekdama jvertinti tinkly aprépt] planuoja rinkti informacija
apie operatoriy plétros planus 3 metams j priekj. Atkreipiame Tarnybos
démesj, kad numatytas laikotarpis yra gerokai per ilgas. Konkretesni
planai galimi neilgesniam nei mety laikotarpiui, o ir adresy jtraukimas

ER] 47 straipsnio 1 dalyje nurodyta, kad RRT plac¢iajuoscio rysio
tyrimg turi atlikti ne reciau, kaip kas 3 metus. Atsizvelgiant ] tai
operatoriy praSoma pateikti informacija apie potencialius jy
valdomy tinkly pasikeitimus (tinkly plétros planus), humatomus




1§ plany j apréptj gali biitj gerokai klaidingas, kadangi planai (projektai)
ypac¢ vykdant judriojo rySio plétrg yra sudétingi ir daznai besikeiCiantys
dél jvairiy aplinkybiy (pvz. dél gyventojy ar institucijy
nesutikimo/nepritarimo, susitarimo dél zemés, pastaty panaudojimo)

per artimiausius 3 metus.

Jeigu operatoriai neturi duomeny apie per artimiausius 3 metus
planuojamus atlikti tinkly plétros darbus, tuomet turéty pateikti,
tuos duomenis, kuriuos turi, t. y. apie trumpesnio laikotarpio
investicinius planus.

UAB ,,Tele2* 2022
m. liepos 13 d. rastas
Nr. SD-36965

1. PLACIAJUOSCIO RYSIO TYRIMO METODIKA, 1 priedas, iii)
punktas. Dazniy juosty agregavimo varianty lenteléje sitilome Salinti A
ir C stulpelius: musy ziniomis $iuo metu néra mobiliojo rysio jrenginiy,
galinéiy agreguoti 700 MHz ir 900 MHz juostas. Toks agregavimo
variantas neatitikty realybés.

Dazniy juosty agregavimo varianty lenteléje pasalinta 700 MHz ir
900 MHz juosty tarpusavio apjungimo galimybé.

2. PLACIAJUOSCIO RYSIO TYRIMO METODIKA, 1 priedas, iii)
punktas. | dazniy juosty agregavimo varianty lentele siilome pridéti
Sias veikianc€ias agregavimo kombinacijas:

G H

NR700 FDD L900 FDD
L800 FDD L800 FDD
L1800 FDD L1800 FDD
L2100 FDD L2100 FDD
L2600 FDD L2600 FDD
NR3500 TDD NR3500 TDD

G stulpelyje sitiloma radijo daZniy juosty agregavimo kombinacija
bus jtraukta j tyrimo metodika.

Pazymétina, kad Siuo metu rinkoje néra jrenginio palaikancio H
stulpelyje  pasiiilytos radijo dazniy juosty agregavimo
kombinacijos, nes tarpusavyje negali biiti agreguojamos 800 MHz
ir 900 MHz juostos. Vietoje jos ] tyrimo metodika bus jtraukta §i
agregavimo kombinacija:

L900 FDD
L1800 FDD
L2100 FDD
L2600 FDD
NR3500 TDD

3. PLACIAJUOSCIO RYSIO TYRIMO METODIKA, 1 priedas, iii)
punktas. Sitilome pasalinti komentarg “Jei apjungiamos NR 700 ir LTE
800, tai negali buti agreguojamos jokios kitos juostos.” Misy ziniomis
naujesni mobiliojo rySio jrenginiai nebeturi Sio apribojimo. Pavyzdziui,
Tele2 parduodami Nokia Fastmile 5G GW, Xiaomi 12T Pro palaiko
tokias kombinacijas.

Atsizvelgiant | pastabg ir atlikus papildoma operatoriy apklausa,
de¢l Siuo metu veikianciy radijo dazniy apjungimo kombinacijy,
tyrimo metodikos 1 priedo, iii. punktas pakoreguotas nurodant,
kad tarpusavyje negali biti agreguojama:

e LTE/NR 700 suLTE 900

e LTES800suLTE900

4. PLACIAJUOSCIO RYSIO TYRIMO METODIKA, 1 priedas, iii)
punktas. PlaciajuosCio rySio aprépties tyrime siilome apsibrézti, kad
agreguojamy dazniy juosty skaicius negali biiti didesnis nei 6 pagal Siuo
metu sutinkamas mobiliojo rySio jrenginiy specifikacijas: 2NR+4LTE

Ne visi operatoriai turi leidimus arba naudoja visas kombinacijose
i8skirtas radijo dazniy juostas teikdami LTE ar 5G NR rySio
paslaugas, tode¢l nei viena 1§ iSvardinty kombinacijy konkreciam
operatoriui nevirSys 6 juosty pagal Siuo metu sutinkamas




arba INR+5LTE.

mobiliojo rySio jrenginiy specifikacijas.

V3] ,,Placiajuostis
internetas*

2023 m liepos 18 d.
rastas

1. Esamais elektroniniy rySiy tinklais gali buti teikiamos tiek
mazmeninés tiek ir didmeninés placiajuoscio rySio paslaugos. Iprastai
didmenines rySio paslaugas operatoriai naudoja pasiekti vietovéms ar
objektams iki kuriy neturi i§vyst¢ savo infrastruktiiros. Atsizvelgiant j
tai, sitilome tyrimo metodikg papildyti jvertinant ir operatoriy turimag
fizing infrastruktirg, kuri gali biiti naudojama placiajuoséio rysio
paslaugoms teikti (jskaitant didmenines). Identifikuojant fizing
infrastruktiira svarbu paminéti, jog paslaugos daznu atveju gali buti
teikiamos ne tik 1§ fiksuotos vietos, kurioje gali biiti vienas pastatas arba
pastaty grupé (adreso), taciau ir i§ kabelio movos ar atsargos.

2. Siekiant identifikuoti elektroniniy rySiy tinkly, kuriais yra ar gali biiti
teikiamos placiajuosCio rySio paslaugos aprépt] sitlome rinkti
fiksuotojo rysio tinkly operatoriy:

Duomenis apie esamg Sviesolaiding kabeling infrastruktiirg. PraSome
pateikti duomenis apie Jisy jmonés valdoma SKL infrastruktiirg
Lietuvos Respublikos teritorijoje, pateikiant duomenis Shape arba
DWG formatu, kartu kaip taskinius objektus pateikiant movas ir (arba)
atsargas, prie kuriy biity galima prijungti naujas prieigos linijas.

Duomenis apie planuojamg Sviesolaiding kabeling infrastruktiirg.
PraSome pateikti duomenis apie Jasy per artimiausius 3 metus
planuojamg jrengti SKL infrastruktira Lietuvos Respublikos
teritorijoje, pateikiant duomenis Shape arba DWG formatu, kartu kaip
taskinius objektus pateikiant movas ir (arba) atsargas, prie kuriy biity
galima prijungti naujas prieigos linijas.

3. Taip pat sitilome renkant 1§ operatoriy informacija apie fiksuotojo
ryS$io tinkly operatoriy duomenis apie jy iSvystyta ir planuojama
fiksuotojo rysio tinklg imtj praplésti informacija ir apie galimybe teikti
didmenines paslaugas. Tokiu atveju buty jvertinti ir tie pastatai ar
teritorijy zonos, kuriose S$iuo metu yra sukurta galimybé teikti
placiajuoscio rySio paslaugas, taciau paslaugos dar néra pradétos teikti
galutiniams vartotojams (tikétina, kad pagal dabarting sitilomg metodika
mazmenines paslaugas teikiantys operatoriai didmeniniy kity operatoriy

Metodikos 18A punkte praSoma pateikti informacijg tiek apie
prijungtus adresus, tiek apie galimus prijungti adresus,
neiSskiriant ar Sig informacijg turéty pateikti didmenines ar
mazmenines paslaugas teikiantis operatorius.




tinkly galimybiy nejvertins).

4. Pagrindinius fiksuotojo rySio skai¢iavimo principus sitilome papildyti
dengiamy teritorijy zony aprépties jverciais:

(26) Pastatas apréptas konkrecia technologija, jei i ji atvesta atitinkama
bent vieno operatoriaus linija. Teritorijos zona aprépta konkreCia
technologija, jeigu ji yra nutolusi nuo tinklo movos ar atsargos 50 m
atstumu arba kabelio linijos po 20 m atstumu i$ abiejy pusiy.

Tokiu budu biity vertinamos ir Salia placiajuoscio rySio infrastruktiiros
esancios teritorijy zonos, kuriose gali biiti jrengiama placiajuoscio rysio
infrastruktiira ir sudaroma galimybé teikti placiajuoscio rySio paslaugas.
Tikétina, kad 50 m atstumu nuo tinklo movos ar atsargos operatoriai
galéty nesudétingai pasiekti galutinj vartotojg. Kabelio linijai sitilome
nustatyti 20 m zong i§ abiejy kabelio pusiy, kadangi daznu atveju, esant
poreikiui teikti placiajuosCio rySio paslaugas, linijoje galima jrengti
nauja prisijungimo taska (mova).

Pazymétina, kad Siame tyrime vertinami tiek prijungti adresai, tiek
ir galimi prijungti adresai. Siy adresy apibrézimai pateikiami
atitinkamai metodikos 14 ir 15 punktuose.

UAB "Cellular
Expert" liepos 17 d.

raStas Nr.
CE_ 20230718 1

1. 22.c punkte numatoma naudoti ,.tinklo gardele (skai¢iavimy raiskg)
60 x 60 m arba maZzesng“. Paskutinius keleta mety pasaulingje
praktikoje naudojama daug didesné skaiCiavimy raiSka: 1 — 5 m
urbanizuotose teritorijose ir 1 - 20 m neurbanizuotose teritorijose. Miisy
atlikti praktiniai tyrimai ir palyginamieji modeliavimail,2 parodeé, kad
naudojant skai¢iavimy raiskg (GIS duomeny pikselio matmenj) didesng
nei 10 m uZmiestyje ar 1 m miestuose, blity gaunami perdém
optimistiS$ki mobiliojo ry$io signalo stiprio vertinimai. Taip atsitinka
todel, kad tarkime netgi 10 m raiSkos geografiniai duomenys neleidzia
teisingai atsekti pvz. keliy juostas misky masyvuose arba atskirus
pastatus ir gatviy ,.kanjonus‘ miestuose.

Todél sitllome performuluoti 22.c punkta taip: Tinklo gardelé¢ 10 x 10
m arba maZesné. Priémus §; pakeitimg turéty biiti atitinkamai
patikslinama 1 priedo lentelé.

BEREC gairiy BoR (20) 42 30 punkte rekomenduojama
mobiliojo rySio duomenis vertinti ir aprépéiy rezultatus pateikti
naudojant didziausig 100x100 m (arba smulkesn¢) tinklo gardelg.
Tyrime numatyta naudoti 60x60 m skai¢iavimy raiska atitinka
Sias rekomendacijas.

Valstybés narés atlikdamos placiajuosCio rySio tinkly aprépties
tyrimus vadovaujasi BEREC gairémis, todél pasirinkta 60x60 m
gardeliy raiSka leis lengviau atlikti Saliy rezultaty palyginimg.

Kituose etapuose, pvz.,, detaliau analizuojant baltgsias
padengimo zonas, esant poreikiui, mazesnes teritorijas bus
galima perskaiciuoti ir detalesnés raiSkos gardelémis.

2. 22.e punkte yra nusakomas tik paslaugos priémimo aukstis 1,5 m,
paliekant suprasti, kad priémimas yra modeliuojamas lauko salygomis.

Siame tyrime RRT vadovaujasi BEREC gairémis BoR (20) 42,
kuriy 78 punkte sitiloma skaifiuojant koncentruotis j priémimg




Masy vertinimu, tai néra teisinga prielaida, kadangi yra gerai Zinoma
jog apie 80-90 proc. mobiliojo rySio naudojimo vyksta abonentams
esant pastaty viduje.

Tai yra ypa¢ svarbu Sio placiajuos¢io rySio tyrimo kontekste, kai
mobilusis rySys bty vertinamas kaip fiksuoto rySio pakaitalas. Todel
buty korektiSka vertinti mobiliojo rySio paslaugy teikimg biitent
fiksuoto bevielio rysSio (angl. Fixed Wireless Access) scenarijumi,
kuomet vartotojai savo biistuose naudoja t.v. bevielius 4G/5G
marsrutizatorius ar modemus, kurie sukuria privacias namy

bevielio Interneto zonas. Sie bevieliai 4G/5G marsrutizatoriai ar
modemai yra pagrinde parduodami ir naudojami be jokios papildomos
jrangos ry$io stiprinimui ir tik atskirais, i$skirtiniais atvejais operatoriai
papildomai siiillo instaliuoti iSorines antenas ir kitg rySio stiprinimo
irangg. Todeél kaip

pagrindinis scenarijus turi biiti modeliuojamas rySys pastaty viduje.
Kaip atskiras, papildomas scenarijus skai¢iavimui gali buti
modeliuojama rySio apréptis naudojant papildoma, rysj stiprinancia
jranga. Siam scenarijui reikia specifikuoti kokiai ry§j stiprinandiai
Jrangai ir paslaugos priémimo auksciui turi buti modeliuojamas rySys su
papildoma, ry§j stiprinancia jranga.

Todél sitlome performuluoti 22.e punkta taip: ,,Placiajuoscio rySio
paslaugos priémimo vieta - pastaty viduje. Vartotojo jrenginio antenos
aukstis 1,5 m vir§ Zemés lygio.*

Priéemus 8§} pakeitima turéty buti atitinkamai patikslinami ir 1 priede
apraSyta signaly sklidimo nuostolio skai¢iavimo metodika (naudojamas
atitinkamas bangy sklidimo modelis ir/ar pridedami pastaty sukeliami
nuostoliai).

lauko salygomis.

3. Kaip suprantame 22.f punkte numatoma tinklo apkrovos vertinimo
metodika pagal tris galimus kriterijus, i§ kuriy antras (ii.) ir tre¢ias (iii.)
remiasi prielaida, kad mobiliyjy tinkly operatoriai pateiks detalius jy
tinkly kiekvieno narvelio apkrovimo duomenis, kuriy operatoriai iki Siol
neteikdavo, o pirmas kriterijus (i.) - 10 proc. visiems narveliams numato
modeliavimg faktiSkai visiSkai neapkrauto tinklo atveju. Prie§ kelis
metus, pagal vieSai prieinamus RRT ketvirtiniy ataskaity duomenis mes
buvome paskaiciave, kad vidutinis Lietuvos mobiliyjy operatoriy

10 proc. tinklo apkrovos scenarijaus rezultatai bus naudojami
jvertinti  duomeny atsisiuntimo spartos galimybes mazai
apkrautame tinkle ir leis jvertinti operatoriams isduoty leidimy
naudoti radijo daznius sglygy laikymasi.

RRT vertinimu, taip pat vadovaujantis BEREC gairémis BoR (20)
42 82 punkto a dalimi, unikaltis kiekvieno narvelio apkrovimo
duomenys yra kur kas tikslesni, nei vienodas auksto apkrovos




duomeny tinkly apkrovimas buvo apie 20%, todé¢l rySio modeliavimas
mazesnei apkrovai nei dabar biity labai optimistinis. Anks¢iau RRT
tinklo apkrova modelivodavo 10% ir 50% aprovimui. Papildomai
ilgalaikiam boksty infrastruktiiros poreikiui nustatyti reikty naudoti
60% ar net 70% tinklo apkrovos scenarijy, nes dél ekonominio
tikslingumo operatoriai dazniausiai plecia tinklo talpa esant tik apie
70% apkrovai. Tuo paciu tinklo apkrovimas ir nuo jo priklausanti
duomeny gaunamojo rySio sparta yra labai dinaminiai rodikliai, todé¢l
papildomai sitilytume pateikti ir radijo rySio signalo stiprumo aprépties
skai¢iavimo Zemélapj. Siuo metu rengiamo ISRI-2 investicijy projekto
technin¢je uzduotyje numatyta 5G rySio tinklo itin spartaus rySio
aprépties Zzemelap] skaiciuoti ne maziau kaip 100 Mbps esant 50%
tinklo apkrautumui ir -95 dBm slenkstinei signalo stiprumo vertei.

Todél sitlome performuluoti 22.f punktg taip kaip ISRI-2 investicijy
projekto techninéje uzduotyje:

»RySio aprépt] skaiCiuoti ne maziau kaip 100 Mbps esant 50% tinklo
apkrovai ir -95 dBm slenkstinei signalo stiprumo vertei‘

Priémus §j pakeitima turéty buti atitinkamai patikslinama ir 1 priedo
lentelé.

procento taikymas visiems narveliams. Pavyzdziui, maziau
apgyvendintose ir kaimiskose vietovése bazinés stotys yra maziau
apkrautos nei miestuose.

Kadangi tyrimas orientuotas j signalo priémimg lauko salygomis,
tai minimali slenkstiné RSRP verté -115 dBm uztikrina signalo
priémima atvirose vietovese.

Bendras visy operatoriy rysio zemélapis  bus

pateikiamas.

aprépties

4. (31) a. numatoma apibendrintus tinkly aprépties Zemélapiy rezultatus
pateikti vieSai, RRT interneto svetainéje 60 x 60 m arba mazesnéms
gardeléms. Siuo metu Lietuvos rinkoje operatoriai savo mobiliyjy tinkly
apreépt] skaiciuoja ir vieSai pateikia didesniu tikslumu: Bité¢ — 15 x 15 m,
Tele2 — 40 x 40 m, Telia — 50 x 50 m. Sitlytume numatyti rezultaty
pateikimg 10 x 10 m. t.y. 100 m2 gardelémis, kas leisty vartotojams
tiksliau Zinoti kokios rySio kokybés galima tikétis konkrecioje vietoje.
Be teritorinio mobiliojo rySio aprépties skaiciavimo, sililytume
apskaiciuoti/jvertinti mobiliojo rySio priemimg ir pagal konkrecius
adresus — adresy taskus. Tokie rezultatai leisty tiesiogiai lyginti
mobiliojo ir fiksuoto rySio paslaugy konkurencinio pakeitimo galimybes
ir suteikty galimybe gyventojams (ir operatoriams ar kitiems
suinteresuotiems asmenims) pasitikrinti

tiesiogiai, kokias placiajuos¢io rySio paslaugas galima gauti konkreciu
adresu (vienas naujausiy gerosios praktikos pavyzdys $iuo klausimu:

31A punkte nurodyta, kad detaliausias galimas rezultaty pjiivis —
60x60 m., t. y. atitinka skai¢iavimams naudojamg gardelés dyd;.
Argumentai dél tokio skai¢iavimams naudojamy gardeliy dydzio
pateiktai auks¢iau atsakant j pirmg UAB ,,Cellular Expert*
pastaba.

Apskaiciuoti/jvertinti  mobiliojo rySio priémimg ir pagal
konkrecius adresus — adresy taskus néra $io tyrimo tikslas. Tokia
informacijg pateikia RRT jdiegtas Kokybés palyginimo jrankis:

https://kpi.xn--nebkberyio-79b8i.1t/public#/service AtBuilding/list
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JAV).

Todél sitilome performuluoti (31) a. punktg taip: 10 x 10 m gardelémis;
bei pridéti punktag dél mobiliojo rySio, kaip ir fiksuoto prieinamumo
pateikimo konkreciais adresais — adresy taskams.

5. 1 priedo lenteléje sitloma, kad tyrimui biity naudojamas
Elektromagnetiniy bangy sklidimo modelis: ,,ITU-R P. 525 radijo
bangy sklidimo modelis bei elektromagnetiniy bangy difrakcijos
modelis ,,.Deygout 1994. Manytume, kad sitiloma modeliy kombinacija
yra neadekvati placiajuoscio mobiliojo rySio aprépties vertinimui, ypac
vertinant priémimo salygas pastaty viduje.

Mat ITU-R P.525 modelis apraso bangy sklidimag atviroje erdvéje
(P.525 modelio originalus pavadinimas angly kalba: Calculation of free-
space attenuation). Kitaip sakant, jis modeliuoja bangy sklidima
tiesioginio matomumo sglygomis tarp bazinés stoties ir abonentinio
jrenginio, kas yra ypac retas, optimistinis atvejis mobiliojo rySio
panaudojimo scenarijuose. Suprantame, kad papildymas nurodytu
,Deygout 1994 bangy difrakcijos modeliu atspindi bandyma kazkiek
priartinti modeliavimo rezultatus prie realiy, tac¢iau Deygout yra tik
vienas difrakcijos reiSkiniy modeliavimo metody, kurie yra iSsamiai
apraSyti ITU-R Rekomendacijoje P.526. Netgi jvertinus jvairius
difrakcijos pasireiskimy fenomenus, to neuztekty pilnai charakterizuoti
realias radijo bangy sklidimo salygas mobiliojo rySio tinkluose, kiti
reiSkiniai, nemodeliuojami sitiloma P.525 ir Deygout modeliy
kombinacija biity pvz. jvairls ir labai reikSmingi netiesioginio
matomumo rySio salygose daugiakrypcio sklidimo (fedingo) reiskiniai,
radijo bangy sklidimo nuostoliai dé¢l miSky ir jvairiy kliticiy (angl.
clutter), pastato sieny nuostoliai. Todél atrodyty daug teisingiau naudoti
specializuotus modernius radijo bangy sklidimo modelius, skirtus
butent mobiliojo rySio modeliavimui atitinkamuose 4G/5G sistemy
dazniy ruozuose, pvz. ITU-R P.1812 , A path-specific propagation
prediction method for point-to-area terrestrial services in the frequency
range 30 MHz to 6 000 MHz*“ (2021) arba mobiliojo rySio industrijos
aprobuotas 3GPP TR 38.901 ,,Study on channel model for frequencies
from 0.5 to 100 GHz* (2017).

RRT jau daugiau nei 10 mety tobulina sklidimo modelj,
naudojantj ,,Deygout 1994 difrakcija. Sis modelis jskaito tick
sklidimo nuostolius, atsirandancius elektromagnetinei bangai
sklindant per kliditis, tokias kaip miSkus ar pastatus, tiek del
dalinai uzdengtos Frenelio zonos.

ITU-R P.525 modelis aprasSo elektromagnetiniy bangy sklidima
atviroje erdvéje, kas sudaro daugelio deterministiniy radijo bangy
sklidimo modeliy pagrinda, iskaitant ir siilomg ITU-R P.1812
modelj.

Metodikoje naudojami ITU-R P.525 ir ,,Deygout 1994 modeliai
yra suderinti pagal atliktus signalo stiprio matavimus 800 MHz,
1800 MHz, 2300 MHz, 2600 MHz ir 3500 MHz radijo dazniy
juostose.




Sitlome Mobiliy tinkly aprépties skaiiavimuose naudoti atitinkamai
aprobuotg SiuolaikiSka modelj, skirta vertinti realistinj radijo bangy
sklidimg mobiliojo rySio sistemose, atitinkamuose dazniy ruozuose ir
scenarijuose, pvz. ITU-R P.1812, 3GPP TR 38.901.

6. 1 priedo lentel¢je sitiloma, kad tyrimui biity naudojami tam tikros
rezoliucijos ir turinio duomenys, tadiau néra nustatyty minimaliy
reikalavimy jy naujumui, turiniui, o kai kuriy 1§ ir tikslumui.
Pavyzdziui, modeliuojant ,PavirSiaus uzZstatyma, miskus®, jy
aukStingumus, sitilytume naudoti ne mazesnio tikslumo ir ne senesnius
nei 2022 m. Europos Kosmoso Agentiiros teikiamus palydovinius
Sentinel-2A, 10 m. rezoliucijos duomenis, kurie yra vie$ai prieinami ir
nemokami. Kad skai¢iavimas tikslinga naudoti ne senesnius nei 2022
m. galima vaizdZiai jsitinkinti palyginant Sentinel-2A Zemés dangos
aplink Vilniy poky¢ius 2017 — 2022 m.

Sitlome atitinkamai patikslinti 1 priedo lentele

Tyrime naudojami pavirSiaus uzstatymo duomenys apima
skirtingo aukscio ir skalsumo (tankumo) miskus (9 sluoksniai) bei
skirtingo tankumo uZzstatyma daugiaauksciais pastatus (3
sluoksniai). Palyginimui, Sentinel-2A duomenys turi po vieng
misky ir uzstatytos teritorijos sluoksnj.

Sitlomi palydoviniai Sentinel-2A, 10 m pavirSiaus uzstatymo
duomenys neturi aukS$tingumo parametro, kuris yra svarbus
modeliuojant radijo ryS$io signalo stipruma.




