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Atsiliepiant | RRT 2023 m. birzelio 29 d. paskelbta vieSa konsultacija dél Placiajuoscio rySio aprépties
tyrimo metodikos, norétume pateikti Sias pastabas ir pasitlymus:

1. 22.c punkte numatoma naudoti ,tinklo gardel¢ (skai¢iavimy raiska) 60 x 60 m arba mazesne®.

Paskutinius keleta mety pasaulinéje praktikoje naudojama daug didesné skai¢iavimy raiska: 1 - 5
m urbanizuotose teritorijose ir 1 - 20 m neurbanizuotose teritorijose. Masy atlikti praktiniai tyrimai
ir palyginamieji modeliavimai?,? parod¢, kad naudojant skai¢iavimy raiska (GIS duomeny pikselio
matmenj) didesne nei 10 m uzmiestyje ar 1 m miestuose, blity gaunami perdém optimistiski
mobiliojo rySio signalo stiprio vertinimai. Taip atsitinka todél, kad tarkime netgi 10 m raiskos
geografiniai duomenys neleidzia teisingai atsekti pvz. keliy juostas misky masyvuose arba atskirus
pastatus ir gatviy ,,kanjonus‘ miestuose.

Todél sitlome performuluoti 22.c punkta taip: Tinklo gardelé 10 X 10 m arba mazesné.
Priémus §j pakeitima turéty buti atitinkamai patikslinama 1 priedo lentelé.

22.e punkte yra nusakomas tik paslaugos priémimo aukstis 1,5 m, paliekant suprasti, kad priémimas
yra modeliuojamas lauko salygomis. Miisy vertinimu, tai néra teisinga prielaida, kadangi yra gerai
zinoma jog apie 80-90 proc. mobiliojo ry$io naudojimo vyksta abonentams esant pastaty viduje.
Tai yra ypac svarbu Sio placiajuoscio rysio tyrimo kontekste, kai mobilusis rySys biity vertinamas
kaip fiksuoto rysio pakaitalas. Todél biity korektiska vertinti mobiliojo rySio paslaugy teikima
bitent fiksuoto bevielio rySio (angl. Fixed Wireless Access) scenarijumi, kuomet vartotojai savo
bustuose naudoja t.v. bevielius 4G/5G marSrutizatorius ar modemus, kurie sukuria privac¢ias namy
bevielio Interneto zonas. Sie bevieliai 4G/5G marsrutizatoriai ar modemai yra pagrinde parduodami
ir naudojami be jokios papildomos jrangos rysio stiprinimui ir tik atskirais, i$skirtiniais atvejais
operatoriai papildomai sitilo instaliuoti iSorines antenas ir kitg rySio stiprinimo jrangg. Todél kaip
pagrindinis scenarijus turi biiti modeliuojamas rySys pastaty viduje. Kaip atskiras, papildomas
scenarijus skai¢iavimui gali bati modeliuojama rySio apréptis naudojant papildoma, rysj
stiprinanéia jranga. Siam scenarijui reikia specifikuoti kokiai ry§j stiprinanéiai jrangai ir paslaugos
priémimo auks¢iui turi buti modeliuojamas rysys su papildoma, rys; stiprinancia jranga.

Todél sitlome performuluoti 22.e punkta taip: ,,Placiajuoscio rysio paslaugos priémimo vieta -
pastaty viduje. Vartotojo jrenginio antenos aukstis 1,5 m vir§ Zemés lygio.*

Priémus §j pakeitima turéty buti atitinkamai patikslinami ir 1 priede aprasyta signaly sklidimo
nuostolio skai¢iavimo metodika (naudojamas atitinkamas bangy sklidimo modelis ir/ar pridedami
pastaty sukeliami nuostoliai).

1 Maxar Technologies & Cellular Expert. Benefits of Using Maxar's Precision3D Telco Suite for 5G (2022.08), URL:

https://blog.maxar.com/earth-intelligence/2022/benefits-of-using-maxars-precision3d-telco-suite-for-5g

2 SpaceTec & Cellular Expert. Copernicus for 5G cross-border corridors: EUSPA Project EU Space for 5G/6G infrastructure (2022.10),

URL: https://www.euspaceweek.eu/programme/03-10-2022/eu-space-user-consultation-platform-infrastructure
Cellular Expert, UAB Telefonas: +370 5 2150575
Jmonés kodas: 303012352 El. pastas: info@cellular-expert.com
S. Konarskio g. 28A, 03127 Vilnius WWW: www.cellular-expert.com



mailto:info@cellular-expert.com
http://www.cellular-expert.com/
mailto:rrt@rrt.lt
https://blog.maxar.com/earth-intelligence/2022/benefits-of-using-maxars-precision3d-telco-suite-for-5g
https://www.euspaceweek.eu/programme/03-10-2022/eu-space-user-consultation-platform-infrastructure

CELLULAR
EXPERT

3. Kaip suprantame 22.f punkte numatoma tinklo apkrovos vertinimo metodika pagal tris galimus
kriterijus, i$ kuriy antras (ii.) ir trecias (iii.) remiasi prielaida, kad mobiliyjy tinkly operatoriai
neteikdavo, o pirmas kriterijus (i.) - 10 proc. visiems narveliams numato modeliavimg faktiSkai
visiskai neapkrauto tinklo atveju. Prie§ kelis metus, pagal viesai pricinamus RRT ketvirtiniy
ataskaity duomenis mes buvome paskaiciave, kad vidutinis Lietuvos mobiliyjy operatoriy duomeny
tinkly apkrovimas buvo apie 20%, todé¢l ry$io modeliavimas mazesnei apkrovai nei dabar biity labai
optimistinis. Anks¢iau RRT tinklo apkrova modeliuodavo 10% ir 50% aprovimui. Papildomai
ilgalaikiam boksty infrastruktiiros poreikiui nustatyti reikty naudoti 60% ar net 70% tinklo
apkrovos scenarijy, nes dél ekonominio tikslingumo operatoriai dazniausiai plecia tinklo talpa esant
tik apie 70% apkrovai. Tuo paciu tinklo apkrovimas ir nuo jo priklausanti duomeny gaunamojo
ry$io sparta yra labai dinaminiai rodikliai, todél papildomai sitilytume pateikti ir radijo rySio signalo
stiprumo aprépties skai¢iavimo Zemélapj. Siuo metu rengiamo ISRI-2 investicijy projekto
techninéje uzduotyje numatyta 5G rySio tinklo itin spartaus rySio aprépties zemélapj skaiciuoti ne
maziau kaip 100 Mbps esant 50% tinklo apkrautumui ir -95 dBm slenkstinei signalo stiprumo
vertei.

Todél sitilome performuluoti 22.f punktg taip kaip ISRI-2 investicijy projekto techninéje uzduotyje:
,»Rysio apréptj skaiCiuoti ne maziau kaip 100 Mbps esant 50% tinklo apkrovai ir -95 dBm
slenkstinei signalo stiprumo vertei*

Priémus §j pakeitima turéty buti atitinkamai patikslinama ir 1 priedo lentelé.

4. (31) a. numatoma apibendrintus tinkly aprépties zemélapiy rezultatus pateikti vieSai, RRT interneto
svetaingje 60 x 60 m arba maZesnéms gardeléms. Siuo metu Lietuvos rinkoje operatoriai savo
mobiliyjy tinkly apréptj skai¢iuoja ir viesai pateikia didesniu tikslumu: Bité® — 15 x 15 m, Tele2* —
40 x 40 m, Telia® — 50 x 50 m. Sililytume numatyti rezultaty pateikimg 10 x 10 m. t.y. 100 m?
gardelémis, kas leisty vartotojams tiksliau Zinoti kokios ry$io kokybés galima tikétis konkre¢ioje
vietoje. Be teritorinio mobiliojo rySio aprépties skaiCiavimo, siiilytume apskai¢iuoti/jvertinti
mobiliojo rySio priémimg ir pagal konkrecius adresus — adresy taskus. Tokie rezultatai leisty
tiesiogiai lyginti mobiliojo ir fiksuoto rySio paslaugy konkurencinio pakeitimo galimybes ir
suteikty galimybe gyventojams (ir operatoriams ar kitiems suinteresuotiems asmenims) pasitikrinti
tiesiogiai, kokias placiajuoscio rysio paslaugas galima gauti konkre¢iu adresu (vienas naujausiy
gerosios praktikos pavyzdys §iuo klausimu: JAV®).

Todél sitlome performuluoti (31) a. punkta taip: 10 x 10 m gardelémis; bei pridéti punkta dél
mobiliojo rysio, kaip ir fiksuoto prieinamumo pateikimo konkreciais adresais — adresy taSkams.

5. 1 priedo lenteléje siiloma, kad tyrimui buty naudojamas Elektromagnetiniy bangy sklidimo
modelis: ,,ITU-R P. 525 radijo bangy sklidimo modelis bei elektromagnetiniy bangy difrakcijos
modelis ,,Deygout 1994“. Manytume, kad sitlloma modeliy kombinacija yra neadekvati
placiajuosc¢io mobiliojo ry$io aprépties vertinimui, ypac vertinant pri€mimo sglygas pastaty viduje.
Mat ITU-R P.525 modelis apraso bangy sklidima atviroje erdvéje (P.525 modelio originalus
pavadinimas angly kalba: Calculation of free-space attenuation). Kitaip sakant, jis modeliuoja
bangy sklidima tiesioginio matomumo sglygomis tarp bazinés stoties ir abonentinio jrenginio, kas
yra ypac retas, optimistinis atvejis mobiliojo rySio panaudojimo scenarijuose. Suprantame, kad
papildymas nurodytu ,,.Deygout 1994“ bangy difrakcijos modeliu atspindi bandyma kazkiek

3 https://www.bite.lt/verslui/apie/bites-rysys
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5 https://www.telia.lt/privatiems/rysio-zemelapis
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priartinti modeliavimo rezultatus prie realiy, taciau Deygout yra tik vienas difrakcijos reiSkiniy
modeliavimo metody, kurie yra iSsamiai aprasyti ITU-R Rekomendacijoje P.526. Netgi jvertinus
jvairius difrakcijos pasireiskimy fenomenus, to neuztekty pilnai charakterizuoti realias radijo bangy
sklidimo salygas mobiliojo rySio tinkluose, kiti reiSkiniai, nemodeliuojami sitiloma P.525 ir
Deygout modeliy kombinacija biity pvz. jvairiis ir labai reikSmingi netiesioginio matomumo rysio
salygose daugiakrypcio sklidimo (fedingo) reiskiniai, radijo bangy sklidimo nuostoliai dél misky
ir jvairiy kliti¢iy (angl. clutter), pastato sieny nuostoliai. Tod¢l atrodyty daug teisingiau naudoti
specializuotus modernius radijo bangy sklidimo modelius, skirtus bitent mobiliojo rySio
modeliavimui atitinkamuose 4G/5G sistemy dazniy ruozuose, pvz. ITU-R P.1812 ,,A path-specific
propagation prediction method for point-to-area terrestrial services in the frequency range 30 MHz
to 6 000 MHz* (2021) arba mobiliojo rysio industrijos aprobuotas 3GPP TR 38.901 ,,Study on
channel model for frequencies from 0.5 to 100 GHz* (2017).

Sitlome Mobiliy tinkly aprépties skaiiavimuose naudoti atitinkamai aprobuotg SiuolaikiSka
modelj, skirtg vertinti realistinj radijo bangy sklidimg mobiliojo rySio sistemose, atitinkamuose
dazniy ruozuose ir scenarijuose, pvz. ITU-R P.1812, 3GPP TR 38.901.

6. 1 priedo lenteléje sitiloma, kad tyrimui biity naudojami tam tikros rezolucijos ir turinio duomenys,
taCiau néra nustatyty minimaliy reikalavimy jy naujumui, turiniui, o kai kuriy i§ ir tikslumui.
Pavyzdziui, modeliuojant ,,Pavir$iaus uzstatymg, miskus®, jy aukstingumus, sitilytume naudoti ne
mazesnio tikslumo ir ne senesnius nei 2022 m. Europos Kosmoso Agentiiros teikiamus
palydovinius Sentinel-2A, 10 m. rezoliucijos duomenis, Kurie yra viesai pricinami ir nemokami.
Kad skai¢iavimas tikslinga naudoti ne senesnius nei 2022 m. galima vaizdziai jsitinkinti palyginant
Sentinel—2A Zemés dangos aplink Vilniy poky&ius 2017 — 2022 m.’

\Siﬁlome atitinkamai patikslinti 1 priedo lentele.

I§ anksto dékojame uz démesj miisy pastaboms ir pasitilymams.
Pagarbiai

Direktorius Dalius Radis

Thttps://livingatlas.arcgis.com/landcoverexplorer/#mapCenter=147.744%2C-
37.19%2C11&mode=step&timeExtent=2017%2C2022&year=2022
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