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1 JVADAS

1.1 Pladiajuoscio rySio tinkly aprépties tyrimo tikslai ir teisinis pagrindas Lietuvos Respublikoje

2018 m. gruodzio 11 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos (ES) 2018/1972, kuria
nustatomas Europos elektroniniy ry$iy kodeksas (nauja redakcija) (toliau — Elektroniniy ry$iy kodeksas), 22
straipsnio 1 dalyje nustatyta, kad nacionalinés reguliavimo institucijos ne véliau kaip iki 2023 m. gruodzio
21 d. atlieka elektroniniy rysiy tinkly, kuriais galima teikti placiajuoscio rysio paslaugas, aprépties geografinj
tyrima, ir jj atnaujina ne reciau nei kas trejus metus. Tame paciame straipsnyje numatyta, kad geografinis
tyrimas apima dabartinés placiajuosCio rySio tinkly geografinés aprépties teritorijoje tyrima, kurio
reikalaujama tam, kad buty galima jvykdyti Elektroniniy rysiy kodekse reikalaujamas nacionaliniy
reguliavimo institucijy uzduotis ir atlikti valstybés pagalbos taisykliy taikymo tyrimus. Direktyvos 22
straipsnio 2 dalyje nustatyta, kad nacionalinés reguliavimo ir (arba) kitos kompetentingos institucijos gali
nustatyti zong su aiskiomis teritorinémis ribomis, kurioje, kaip nustatyta remiantis pagal surinkta informacija
ir parengta prognoze, jokia jmoné ar valdzios institucija per atitinkama nustatyta prognozés laikotarpj
nejdiegé ir neketina jdiegti itin didelio pralaidumo tinklo arba i§ esmés atnaujinti arba iSplésti savo tinkla
tiek, kad jo duomeny atsisiuntimo sparta biity bent 100 Mbps. Kaip numatyta, nacionalinés reguliavimo
skelbia nustatytas zonas.

Atitinkamai, Lietuvos Respublikos elektroniniy rysiy jstatymo (toliau — ER]) 47 straipsnio 1 dalyje
numatyta, kad RySiy reguliavimo tarnyba (toliau — RRT) ne reciau kaip kas 3 metus atlicka esamy
elektroniniy rySiy tinkly, kuriais yra ar gali biti teikiamos placiajuosc€io rySio paslaugos, jskaitant labai
pralaidzius tinklus, (toliau — placiajuoscio rySio tinklai) aprépties Lietuvos Respublikos teritorijoje tyrima.
Kaip numatyta §io straipsnio 1 dalyje, §is tyrimas turi biiti pagrjstas RRT turimais ir (arba) surinktais
duomenimis, jskaitant duomenis apie teikiamy elektroniniy rysiy paslaugy kokybe ir parametrus.

ERI 47 straipsnio 3 dalyje nustatyta, kad RRT, remdamasi atliktu placiajuoscio rysio tinkly aprépties
tyrimu ir prognoze, turi teise nustatyti aiskiai apibréztas Lietuvos Respublikos teritorijos zonas, kuriose joks
tkio subjektas ir valstybés ar savivaldybés institucija nesukiiré ir RRT nustatytu prognozeés laikotarpiu
neketina kurti placiajuoscio rysio tinkly ir (arba) i§ esmés atnaujinti arba iSplésti esamy elektroniniy rySiy
tinkly, kad jais galéty biiti teikiamos elektroniniy rySiy paslaugos bent 100 Mb/s gaunamojo rySio sparta.
Taip pat numatyta, kad informacijg apie Sias zonos RRT paskelbia savo interneto svetainéje. Be kita ko,
remiantis ER] 47 straipsnio 4 dalimi, RRT turi teis¢ remtis atliktu placiajuoscio rysio tinkly aprépties tyrimu,
jskaitant jam atlikti surinkta informacija ar jos dalimi, jgyvendindama ir kitas jai, kaip nacionalinei
reguliavimo institucijai, pavestas funkcijas.

AtsiZvelgiant j teisinj reguliavima, pla¢iajuoscio rySio aprépties tyrimo (toliau — tyrimas)
tikslai:

1. Nustatyti esamy elektroniniy ry$iy tinkly, kuriais gali buti teikiamos placiajuos€io rysio
paslaugos, jskaitant labai pralaidzius tinklus (angl. Very High Capacity Networks; toliau — VHCN), aprépt;.

2. AiSkiai apibrézti Lietuvos Respublikos teritorijos zonas, kuriose néra ir artimiausiu metu (per
3 metus) neplanuojama jrengti elektroniniy ryS$iy tinkly, kuriais galéty biiti teikiamos elektroniniy rysiy
paslaugos bent 100 Mb/s gaunamojo rySio sparta.

3. Tyrimo metu surinkta informacija, esant poreikiui, naudoti Valstybés ir savivaldybés
institucijoms, priimant sprendimus dél 1ésy skyrimo elektroniniy rysiy tinklams kurti arba atnaujinti, rengiant
nacionalinius plac¢iajuoscio rysio tinkly kiirimo planus.

4. Tyrimo metu surinktus duomenis naudoti RRT atliekant kitus tyrimus ar analizes, nustatant su
radijo dazniy (kanaly) skyrimo ir jy naudojimo saglygomis siejamus aprépties reikalavimus, elektroniniy rysiy
paslaugy, teikiamy pagal universaliyjy elektroniniy rysiy paslaugy ipareigojimus, prieinamuma.
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RRT, atlikdama placiajuoscio rysio aprépties tyrimg atsiZvelgé ir i BEREC (angl. Body of
European Regulators for Electronic Communications) gaires:

1. BEREC gair¢s, skirtos padéti NRI nuosekliai taikyti tinklo diegimo geografinius tyrimus (angl.
The BEREC Guidelines to assist NRAs on the consistent application of Geographical surveys of network
deployments (BoR (20) 42)* (toliau — BEREC gairés BoR (20) 42);

2. BEREC gairés dél tinkly diegimo geografiniy tyrimy? (angl. The BEREC Guidelines on
Geographical surveys of network deployments Article 22 (2), 22 (3) and 22 (4) (BoR (21) 32));

3. BEREC gairés dél tinkly diegimo geografiniy tyrimy. Informacijos patikrinimas® (angl. The
BEREC Guidelines on geographical surveys of network deployments — Verification of information (BoR (21)
82));

4. BEREC gairés dél labai didelio pajégumo tinkly (angl. The BEREC Guidelines on Very High
Capacity Networks (BoR (20) 165)) (toliau — VHCN gairés)*.

Tyrime naudojami terminai:

1. Adresas — tai fiksuotos vietos, kurioje gali biiti vienas pastatas arba pastaty grupé, identifikavimas.
Adresas gali biti sudarytas i§ tokiy komponenty kaip geografiniai pavadinimai, kuriy detalumas
didéja, pvz.: savivaldybé, miestas, gatvés, namo numeris, korpuso numeris, pasto kodas. Taip pat,
adresas gali biiti identifikuojamas pagal unikaly koda ar koordinates. Adresas turi atitikti VI ,,Registry
centras“ Adresy registro® duomeny bazéje pateikiamus duomenis.

2.Placiajuoscio rySio prieiga — Sio tyrimo tikslais, tokia prieiga, kuri palaiko ne mazesn¢ nei 2 Mb/s
zemakrypte (angl. download) sparta.

3.Didziausia pasiekiama sparta — tai sparta, kurig galutinis vartotojas adresu ir (arba) tinkle galéty
pasiekti bent tam tikra laikg (pvz., bent kartg per dieng) naudodamasis placiajuoscio rysio paslauga.
Si sparta turéty apibiidinti tinklo galimybes (jranga, technologija ir terpe) ir neturéty biiti susijes su
konkrecia adresu ir (arba) tinkle sitiloma mazmenine paslauga. Tai reiSkia, kad didZiausia pasiekiama
sparta yra didZiausia sparta, kurig galéty pasiiilyti operatorius.

4.Numatoma sparta piko metu — tai sparta, kurig galutinis vartotojas galéty tikétis gauti naudodamasis
placiajuoscio rySio paslauga per visa piko laika. Si sparta turéty apibiidinti faktinj tinklo pajéguma ir
neturéty biti susijusi su konkrecia adresu ir (arba) tinkle siiloma mazmenine paslauga.

5. Piko metas — valanda, kuomet individualaus operatoriaus tinklo vidutiné apkrova yra didziausia

6.Prijungtas adresas (angl. Address connected) — tai toks adresas, kurj pasiekia fiksuotojo rySio
operatoriaus valdomo tinklo linijos.

! https://www.berec.europa.eu/en/document-categories/berec/regulatory-best-practices/guidelines/berec-guidelines-to-assist-
nras-on-the-consistent-application-of-geographical-surveys-of-network-deployments

2 https://www.berec.europa.eu/en/document-categories/berec/regulatory-best-practices/guidelines/berec-guidelines-to-assist-
nras-on-the-consistent-application-of-geographical-surveys-of-network-deployments
3https://www.berec.europa.eu/en/document-categories/berec/regulatory-best-practices/guidelines/berec-guidelines-on-
geographical-surveys-of-network-deployments-verification-of-information

4 https://www.berec.europa.eu/en/document-categories/berec/regulatory-best-practices/guidelines/berec-guidelines-on-very-high-
capacity-network

® Paietka Adresy registre | V] Registry centras (registrucentras.lt)
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RRT, vadovaudamasi ER] 47 straipsnio 1 dalimi, 2023 m. geguzés 18 d. RRT Tarybos nutarimu
,,Dél placiajuoscio rysio tinkly aprépties tyrimo pradéjimo® Nr. TN-209, pradé¢jo Tyrima.

1.2 Pladiajuoscio rySio aprépties tyrimo eiga

Tyrimo eiga:

1. Tyrimo metodikos parengimas, viesa konsultacija dél jos ir metodikos patvirtinimas.
2. Duomeny rinkimas ir verifikavimas.

3. Tinkly aprépties vertinimas.

4. Viesa konsultacija dél pirminiy tyrimo rezultaty.

5. Tyrimo rezultaty korekcijos ir galutiniy rezultaty paskelbimas.

1.3 Placiajuoscio rySio tinkly aprépties tyrimo metodika

Tyrimo metodika patvirtinta RRT Tarybos 2023 m. rugpjiicio 10 d. protokoliniu nutarimu Nr. TP-
1088 (patvirtinta metodika pateikiama priede Nr. 1).

Pagrindiniai metodikos aspektai

Vadovaujantis ER] 47 straipsnio 1 dalimi, tyrime naudojami tiek RRT turimi (pvz., Operatoriy
tinkly informacinés sistemos (OTIS) duomenys apie Lictuvos Respublikos operatoriy viesyjy fiksuotojo
ry$io tinkly geografinj ir technologinj iSvystyma, Baziniy sto¢iy registravimo sistemos (BSRS) duomenys
apie mobiliojo rySio operatoriy turimas bazines stotis, Adresy registro, Nekilnojamojo turto registro
duomenys), tiek naujai surinkti duomenys i§ vieSyjy elektroniniy rySiy paslaugy teikéjy, kurie valdo
mobiliojo ir/ar fiksuotojo rysio tinklus, jskaitant duomenis apie teikiamy elektroniniy rysiy paslaugy kokybe
ir parametrus.

Fiksuotojo rysio tinkly apréptis vertinama pagal surinktus 1§ operatoriy duomenis, RRT turimus bei
kity tyrimy ar skai¢iavimy metu gautus duomenis apie fiksuotojo rySio tinkly iSvystyma. Mobiliojo rySio
tinkly apréptis vertinama remiantis skai¢iavimais, kurie atlickami RRT, pagal operatoriy pateiktg informacija
apie jy valdomas bazines stotis. Taip pat, i§ mobiliojo rySio operatoriy gauti duomenys apie jy mobiliy tinkly
apréptj naudojami RRT skaic¢iavimy tikrinimui ir (ar) galimam tikslinimui.

IS operatoriuy rinkta informacija:

I§ 65 fiksuotojo rysio tinkly operatoriy surinkti duomenys apie jy i$vystyta fiksuotojo rysio tinkla,
atspindinti 2023 m. liepos 1 d.:

a. Adresas, jskaitant informacijg ar tai prijungtas adresas ar galimas prijungti adresas;

b. Technologija (pvz. per varing linijag: DSL (angl. Digital subscriber line), VDSL, VDSL-
Vectoring, per bendraasj kabelj: DOCSIS (angl. Data Over Cable Service Interface Specification) 1.0 ar 2.0
arba DOCSIS 3.0 ar 3.1, $viesolaidiné linija: FTTH / FTTB (angl. Fiber to the building / Fiber to the home),
belaidzio rysio linija8 fiksuotoje vietoje (angl. Fixed Wireless Access, toliau — FWA));

Didziausia pasiekiama gaunamojo rysio sparta Mb/s;

Didziausia pasiekiama siunciamojo rysio (angl. upload) sparta, Mb/s;
Numatoma gaunamojo rysio sparta piko metu Mb/s;

Numatoma siunc¢iamojo rysio sparta piko metu Mb/s;

Kita tyrimui atlikti reikalinga informacija.

Q@ moao

6 Laikotarpiu nuo 2023 m. birzelio 30 d. iki 2023 m. liepos 18 d. buvo paskelbta vie$a konsultacija dél tyrimo metodikos. I$samiau
su vieSos konsultacijos metu gautais pasiilymais ir RRT komentarais galima susipazinti RRT svetainéje,
https://www.rrt.It/istekliai/rinku-tyrimai/
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Fiksuotojo rysio tinkly operatoriy duomenys apie jy planuojamg iSvystyti fiksuotojo rySio tinklg
(prognozés) atspindintys tinkly plétros planus iki 2026 m. liepos 1 d.:

a. Teritorija (adresai, vietoviy administracinés ribos ir pan.), kurioje planuojama tiesti/ iSvystyti
operatoriaus fiksuotojo rysio tinkla;

a. Technologija;
Didziausia pasiekiama gaunamojo rysio sparta Mb/s;
Didziausia pasiekiama siunc¢iamojo rysio sparta, Mb/s;
Planuojama tinkly vystymo darby pradzia (gali biiti jau pradéti projektai);
Planuojama tinkly vystymo darby pabaiga.

®ao0o

I$ 3 mobiliojo rysio tinkly operatoriy duomenys apie jy i§vystytg mobiliojo rySio tinkla, atspindintys
situacijg 2023 m. liepos 1 d.:

a. Kiekvieno 4G ir 5G narvelio (angl. cell) vidutinis apkrovimas nuo 7 val. ryto iki 1 val. nakties;

b. Kiekvieno 4G ir 5G narvelio vidutinis apkrovimas piko metu. Piko metas kiekvienam narveliui
nustatomas individualiai;

C. Operatoriy turimi tikétinos ir/arba maksimalios gaunamojo rySio greitaveikos zemélapiai,
pateikiami shapefile, ascii grid ar kity visuotinai paplitusiy faily formaty pavidalu;

d. Kita tyrimui atlikti reikalinga informacija.

Mobiliojo rySio tinkly operatoriy duomenys apie jy planuojamg iSvystyti mobiliojo rySio tinklg
(prognozés), atspindintys 3 mety tinkly plétros planus (iki 2026 m. liepos 1 d.)":

a. Informacija apie planuojamas pastatyti/ atnaujinti bazines stotis (sto¢iy koordinatés, anteny
aukstis vir§ Zemes lygio) arba teritorija (vietoviy administracinés ribos ir pan.), kurioje planuojama i§vystyti
operatoriaus mobiliojo rysio tinkla;

b. Planuojamos technologijos (4G, 5G) bei dazniy juostos;

C. Planuojama tinkly vystymo darby pradzia (gali biiti jau pradéti projektai);

d. Planuojama tinkly vystymo darby pabaiga.

Pagrindiniai mobiliojo rySio signalo stiprumo, sparty skaiiavimo bei tinklo aprépties
vertinimo principai:

1. Skai¢iavimams naudojami iki 2023 m. liepos 1 d. RRT duomeny bazéje operatoriy registruoty
4G 1r 5G baziniy stoCiy parametrai;

2. Mobiliojo placiajuoscio rysio technologijos: 4G, 5G;

3. Tinklo gardelé (skaic¢iavimy raiska) 60 x 60 m arba mazesné;

4. Gardelé laikoma padengta atitinkamos spartos rysiu, jei mobilaus rySio paslauga Sia sparta
teikiama ne maziau kaip 95 proc. gardelés teritorijos su 95 proc. s€kmingo paslaugos priemimo tikimybe;

5. Pladiajuoscio rySio paslaugos priémimo atviroje vietovéje aukstis yra 1,5 m vir§ Zemés lygio;

a. Tinklo apkrova: i. 10 proc. visiems narveliams;

b. kiekvieno narvelio vidutinis apkrovimas nuo 7 val. ryto iki 1 val. nakties (jprastu interneto
naudojimo laikotarpiu);

c. kiekvieno narvelio vidutinis apkrovimas piko metu.

6. VHCN kategorijos narveliams bus priskiriami narveliai ty baziniy stoc¢iy, kurios tinkle yra
jungiamos Sviesolaidinémis linijomis arba atitinka VHCN gairiy 4 kriterijy, kuris siejasi teikiamy
placiajuoscio rysio paslaugy kokybe.

! Neturintys 3 mety laikotarpio tinkly vystymo plano Operatoriai pateikia turimus trumpesnio periodo planus
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Tyrime neatlieckami 3G tinklo skai¢iavimai, nes Siuo metu 4G ir 5G tinkly apréptis yra geresné nei
3G, o Sios technologijos bazines stotis i§ esmés visur dubliuoja 4G ir 5G bazinés stotys. Detaltis mobiliojo
rysio tinkly skai¢iavimams naudojami parametrai ir jy naudojamo principai pateikiami Placiajuoscio rysio
aprépties tyrimo metodikos, patvirtintos RRT Tarybos 2023 m. rugpjtcio 10 d. protokoliniu nutarimu Nr.
TP-108 (toliau Metodika) 1 priede.

Pagrindiniai fiksuotojo rySio tinklo aprépties vertinimo principai:

1. Technologija: per varing linija: DSL (angl. Digital subscriber line), VDSL, per bendraasj
kabelj: DOCSIS (angl. Data Over Cable Service Interface Specification) 1.0 ar 2.0 arba DOCSIS 3.0 ar 3.1,

2. Sviesolaidiné linija: FTTH / FTTB (angl. Fiber to the building / Fiber to the home), FWA (angl.
Fixed Wireless Access).

3. Prijungtas adresas konkrecia technologija, jei i ji atvesta atitinkama bent vieno operatoriaus
linija.

4. Adresas priskiriamas konkreciai gardelei pagal adreso koordinates.

5. Jeijadresg atvestos kelios linijos, priskiriama didZiausios spartos tinklo verte.

6. VHCN priskiriamos bendraasio kabelio DOCSIS 3.x ir Sviesolaidinés (FTTH / FTTB) linijos.
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Kaip nurodyta Sios ataskaitos 1.1 dalyje, pirmasis tyrimo tikslas — nustatyti esamy elektroniniy rysiy
tinkly, kuriais gali bati teikiamos pla¢iajuoséio rysio paslaugos, jskaitant VHCN, apréptj. Sioje ataskaitos
dalyje bus apzvelgiama auk$¢iau minéty tinkly apréptis, nagringjant $ig apréptj visos Salies, apskriciy ir
savivaldybiy lygmeniu. Nors tyrimo metu buvo atskirai iSnagrinéta tiek viesyjy fiksuotojo rysio tinkly, tiek
viesyjy mobiliojo rysio tinkly, tiek ir bendra Siy vieSyjy elektroniniy tinkly apréptis (toliau — bendra tinkly
apréptis), taciau laikantis technologinio neutralumo principo ir atsizvelgiant | aukS¢iau minéta pirmajj tyrimo
tiksla, $ioje ataskaitoje bus apzvelgti bendros tinkly aprépties rezultatai.

Tinkly aprépties, ypa¢ vieSyjy mobiliojo rysio tinkly atveju, rezultatus lemia ir tinkly apkrova.
Atsizvelgiant ] tai, bendros tinkly aprépties rezultatai atskirai pateikiami tiek esant minimaliai, tiek
maksimaliai tinkly apkrovai.

Aprépties rezultaty vertinimas pateikimas namy tikiy pjaviu. Siuo rodikliu parodoma, kokia dalis
tam tikroje teritorijoje (pvz., savivaldybéje) esanciy namy tkiy patenka j bendra tinkly apréptj, t. y. kokiai
daliai namy tikiy gali biiti teikiamos placiajuoscio rysio paslaugos.

2 TYRIMO REZULTATAI

2.1 Spartos

Ataskaitos 1 dalyje nurodyta, kad Sio tyrimo tikslas, nustatyti esamy elektroniniy ry$iy tinkly,
kuriais gali biiti teikiamos placiajuoscio rysio paslaugos, jskaitant VHCN, apréptj. Taip pat, pabréziama, kad
Sio tyrimo kontekste, placiajuoscio rysio paslaugos gali biiti teikiamos tokiais elektroniniy rySiy tinklais,
kurie palaiko ne mazesn¢ nei 2 Mb/s gaunamojo rysio spartg (toliau — duomeny perdavimo spartg arba
duomeny perdavimo greitaveika). Pastebétina, kad didéjant duomeny perdavimo spartai geréja placiajuoscio
rySio paslaugy kokybé, atsiranda galimybé vienu metu naudotis daugiau skirtingy elektroniniy rySiy
paslaugy, ar prijungti daugiau skirtingy jrenginiy. Todél tyrimo metu jvertinta ne tik bendra tinkly,
uztikrinanéiy bent 2 Mb/s duomeny perdavimo spartg, apréptis, taciau iSanalizuotas ir tinkly, leidzianéiy
perduoti duomenis bent 10 Mb/s, bent 30 Mb/s, bent 100 Mb/s, bent 300 Mb/s ir bent 1000 Mb/s® greitaveika,
padengimas. Taip pat, atskirai apskai¢iuota ir VHCN apréptis.

Populiariausia i§ placiajuoscio ry$io paslaugy — interneto prieigos paslauga, kadangi §i paslauga
suteikia faktiskai neribotas galimybes, ka vartotojas gali nuveikti prisijunges prie interneto. Taciau vartotojo
patirtis priklauso ne tik nuo turinio internete, bet ir nuo spartos, kurig uztikrina interneto prieigos paslaugos
teikéjas. Toliau Sioje ataskaitos dalyje pateikiami pavyzdziai, iliustruojantys, kokiy paslaugy kokybiska
suteikimg gali uztikrinti interneto prieigos paslaugoms naudojama tam tikra duomeny perdavimo sparta.

Iki 2 Mb/s duomeny perdavimo sparta:

Nors Siuolaikiniy rySio technologijy kontekste tokia duomeny gavimo sparta atrodo labai maza,
taCiau ji turéty biiti pakankama norint naudotis bazinémis paslaugomis per interneto prieigg tokiomis kaip:
elektroninis pastas, nedideliy (pvz., keliy MB) faily atsisiuntimas, naudojimasis paieskos sistemomis,
straipsniy laikra$¢iuose ar naujieny portaluose skaitymas, prekiy ar paslaugy pirkimas elektroninése
parduotuvése, naudojimasis elektronine bankininkyste, e. valdZios paslaugomis, socialiniais tinklais,
tiesioginiy tekstiniy pokalbiy programélémis, balso skambuciais.

Naudojant iki 2 Mb/s spartos interneto prieigos paslaugas vaizdo jrasy perzitiros yra jmanomos,
taCiau vaizdo kokybé bus gerokai sumazinta, transliacija gali trukinéti ar sustoti kol pasipildys video buferis.
Uzmegzti vaizdo skambucius gali pavykti, taciau jie gali veikti nepatikimai. Vartotojo patirtis tikriausiai
nebus gera, kadangi paslaugy veikimas bus 1étas ir stringantis.

Nuo 2 Mb/s iki 10 Mb/s duomeny perdavimo sparta:

Duomeny perdavimo spartai artéjant link 10 Mb/s bendras vartotojo potyris naudojantis bazinémis
paslaugomis iSvardintomis aukS¢iau bus geresnis ir tokia sparta jau gali uztikrinti visas paslaugas, kurios

8 Iprastai (pvz., operatoriams parduodant interneto prieigos paslaugas, nustatant su skaitmeniniy paslaugy naudojimu susijusius
tikslus ir t.t.) §i sparta nurodoma, kaip 1 Gb/s sparta
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priskiriamos universaliyjy paslaugy kategorijai pagal Elektroniniy rySiy kodeksa, jskaitant ir vaizdo
skambucius.

Papildomai, $i sparta gali suteikti galimybe stebéti geresnés kokybés vaizdo turinj, nes vaizdo jrasai,
ypac tiesioginés vaizdo transliacijos, yra viena jautriausiy duomeny perdavimo spartai paslaugy, teikiamy
per interneto prieiga, kategorija. Pvz.: 3—4 Mb/s duomeny gavimo spartos turéty pakakti ziiréti standartinés
kokybés vaizdo jraSus zitreéti tokiose platformose kaip ,,YouTube* ar ,,Netflix®, tac¢iau turinys gali biiti ne
optimalios kokybés, kokig galéty pasitilyti paslaugy teikéjai esant didesnei spartai.

Taip pat atkreiptinas démesys, kad nagrinéjama nuo 2 Mb/s iki 10 Mb/s duomeny perdavimo sparta
uztikrina kokybiska naudojimasi auk$¢iau minétomis paslaugomis tik vienam vartotojui, vienu metu
naudojantis vienu jrenginiu. Jei vartotojy ar jrenginiy besinaudojanciu ta pacia interneto prieigos paslauga
daugéja — tikétina, kad vartotojo potyris naudojantis paslaugomis suprastés.

Nuo 10 Mb/s iki 30 Mb/s duomeny perdavimo sparta:

Didéjant spartai Siame ruoze vartotojo potyris naudojantis visomis paslaugomis teikiamomis per
interneto prieigg geré¢ja tokiais atzvilgiais kaip: greitesnis didesniy faily atsisiuntimas, spartesnis programings
jrangos atnaujinimy atsisiuntimas, greitesné dokumenty sinchronizacija naudojantis kompiuterinio debesio
paslaugomis ir pan. Zenkliai pageréja galimybé Ziaréti aukstos kokybés vaizdo turinj. Pvz. jei duomeny
gavimo sparta yra didesné nei 10 Mb/s — tai jau sudaro galimybes zitiréti aukstos kokybés (iki Full HD)
vaizdo turinj tiesioginiu rezimu.

Nuo 30 Mb/s iki 100 Mb/s duomeny perdavimo sparta:

Si duomeny perdavimo sparta uztikrina kokybiska naudojimasi visomis aukg$¢iau i§vardintomis
paslaugomis keliems vartotojams ar jrenginiams vienu metu prisijungus prie tos pacios interneto prieigos
paslaugos. Naudojantis nuo 30 Mb/s iki 100 Mb/s duomeny perdavimo spartos interneto prieigos
paslaugomis tiesioginés vaizdo transliacijos gali buti rodomos Ultra HD arba 4K kokybés rezimu, taip pat,
vaizdo konferencijos turéty vykti auksta kokybe ir be trukdziy net ir prisijungus didesniam kiekiui vartotojy
vienu metu.

Tikétina, kad interneto prieigos paslauga, uztikrinanti $ig duomeny gavimo sparta, bus teikiama ir
su mazesne delsa, kas teigiamai atsiliepty zaidziant internetinius zaidimus reikalaujancius tiesioginio rysio
su kitais zaid¢jais ir greitos reakcijos.

Nuo 100 Mb/s iki 300 Mb/s duomeny perdavimo sparta:

Si duomeny perdavimo sparta gali uztikrinti dar didesnio vartotojy skai¢iaus poreikius, jiems
visiems vienu metu keliais jrenginiais prisijungus prie tos pacios interneto prieigos paslaugos, nepatiriant
paslaugos kokybés suprastéjimo. Pastebétina, kad Sio sparty intervalo interneto prieigos paslaugos Lietuvoje
yra populiariausios, kadangi yra optimalios atsizZvelgiant j galutiniy paslaugy gavéjy naudojimosi Sia
elektroniniy rysiy paslauga apimtis ir jprocius

Nuo 300 Mb/s iki 1000 Mb/s duomeny perdavimo sparta:

Nuo 300 Mb/s iki 1000 Mb/s duomeny perdavimo spartos interneto prieigos paslaugos skirtos prie
pasaulinio interneto tinklo prijungti ,,iSmaniuosius namus® t. y. tokius namus, kuriuose vienu metu ta pacia
interneto prieiga naudojasi daug iSmaniyjy prietaisy. Taip pat, Sios greitaveikos interneto prieigos paslaugos
uztikrina dar geresne patirt tuo paciu laiku keliais skirtingais jrenginiais zaidZiant internetinius Zaidimus ar
stebint kelias 4K vaizdo transliacijas.

Pastebétina, naudojantis nuo 300 Mb/s iki 1000 Mb/s duomeny perdavimo spartos interneto prieigos
paslaugomis net ir dideliy faily atsisiuntimas tampa labai greitu, 0 failo perdavimo spartg gali pradéti riboti
ne turima interneto prieigos paslaugos greitaveika, o vartotojo turima galiné jranga (pvz. jei kompiuterio
kietasis diskas yra létesnis, ar naudojamas senesnés kartos bevielis marSrutizatorius).

Didesné nei 1000 Mb/s duomeny perdavimo sparta:

Didesnés nei 1000 Mb/s arba 1Gb/s duomeny perdavimo spartos interneto prieigos paslaugos Siuo
metu néra itin populiarios Lietuvoje: RRT turimais 2023 m. III ketv. duomenimis, jomis naudojosi maziau
nei 3 proc. visy interneto prieigos, teikiamos fiksuotojo rySio technologijomis, paslaugy gavéjy. Tokia
situacija paaiskinama gana paprasta priezastimi — mazesnés spartos interneto prieigos paslaugos pakankamos
uztikrinti absoliu¢ios daugumos dabartinius poreikius. Kitaip tariant, tokios greitaveikos interneto prieigos
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paslaugos labiau skirtos ateities vartotojams su jy biisimais poreikiais (pvz., prijungti dar daugiau iSmaniyjy
prietaisy, stebéti dar didesnés raiSkos vaizdo transliacijoms, ar dar didesnés apimties failams siysti ir t.t.).
Siuos teiginius dalinai pagrindzia ir Europos Sajungoje idkeltas skaitmeninio de§imtmegio tikslas: iki 2030
mety uztikrinti visiems namy utkiams galimybe prisijungti prie gigabitinio tinklo, naudojantis fiksuota
interneto prieigos paslauga.

VHCN
Kaip jau minéta Sioje ataskaitoje, pirmasis tyrimo tikslas — nustatyti esamy elektroniniy rysiy tinkly,
kuriais gali buti teikiamos placiajuoscio rysio paslaugos, jskaitant VHCN, aprépti. VHCN priskiriami tiek
viesieji mobiliojo rysio, tiek ir viesieji fiksuotojo rySio tinklai, jeigu jie atitinka bent vieng i§ zemiau pateikty
kriterijy:
1) Viesyjy fiksuotojo rysiy tinkly atveju, VHCN bus priskiriami tokie tinklai, kuriuos sudaro:
a) bendraasio kabelio linijos, o duomenis teikti pasitelkiama DOCSIS 3.x technologija.
b) Sviesolaidinés (FTTH / FTTB) linijos.
2) VieSyjy mobiliojo rysio tinkly atveju, VHCN bus priskiriami, tokie tinklai:
a) kuriy bazinés stotys yra jungiamos $viesolaidinémis linijomis;
b) atitinka VHCN gairiy 4 kriterijy, kuris siejasi teikiamy placiajuoscio rysio paslaugy kokybe:
i.  Duomeny gavimo sparta > 350 Mbps
ii.  Duomeny i$siuntimo sparta > 50 Mbps
iii.  Klaidingy IP pakety dalis (Y.1540) < 0,01 %
iv.  Prarasty IP pakety dalis (Y.1540) < 0,01 %
V. Delsa (RFC 2681) <18 ms
vi.  Delsos trukmés kitimas (RFC 3393) <5 ms
vii.  IP paslaugos prieinamumas (Y.1540) > 99,9 % per metus

Pastebétina, kad RRT neturi techniniy galimybiy jvertinti, tais atvejais, kai duomeny perdavimo
paslaugos, teikiamos naudojant vieSyjy mobiliojo rySio tinkly bazines stotis, kurios néra prijungtos
Sviesolaidinémis linijomis, atitinka VHCN gairiy 4 kriterijuje iSvardintus paslaugy kokybés parametrus.
Atsizvelgiant  tai, $iame tyrime VHCN bus priskiriami tik tie vieSyjy mobiliojo rysio tinklai, kuriy bazinés
stotys yra jungiamos Sviesolaidinémis linijomis.

Elektroniniy rysiy tinklo priskyrimas VHCN reiskia, kad Siuo tinklu yra teikiamos didelés spartos
placiajuoscio rySio paslaugos, arba yra didelés potencialios galimybés ateityje suteikti Sias paslaugas, net jei
Siuo metu jos néra teikiamos.

2.2 Bendra tinkly apréptis

2.2.1  Bendros tinkly aprépties vertinimas $alies teritoriniu lygmeniu

Bendra tinkly apréptis Lietuvos Respublikos teritorijoje esant minimaliai tinkly apkrovali,
priklausomai nuo uZtikrinamos duomeny perdavimo spartos, svyravo nuo 42,9 proc. iki 99,9 proc. namy tikiy
(zr. 1 lentelg). Tuo tarpu esant tinkly apkrovimui pasiekus pika $i apréptis sieké 30,4 — 99,9 proc. namy iikiy.
Ivertinus pateiktus duomenis galima teigti, kad vertinat tinkly apkrovos jtaka tinkly aprépciai pagal duomeny
perdavimo spartas, tai §i jtaka yra minimali mazy sparty (2—-30 Mb/s) atveju, ir auga didéjant spartoms, pvz.,
tinkly, uztikrinané¢iy 1000 Mb/s duomeny perdavimo spartg, padengiamumas pereinant i§ minimalios ]
maksimaliy tinkly apkrova sumazéja 12,5 procentinio punkto.

1 Lentelé. Bendra tinkly apréptis Lietuvos Respublikos teritorijoje

Tinkly Minimali 429 proc. | 745proc. | 88,3proc. | 97,1proc. | 99,6 proc. | 99,9 proc. | 98,2 proc.
apkrova | Maksimali 30,4 proc. | 68,8 proc. | 81,4 proc. | 93,9 proc. | 98,5proc. | 99,9 proc. | 98,2 proc.
Saltinis: RRT
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Vertinant bendros tinkly aprépties rezultatus svarbu paminéti, kad beveik visus (99,9 proc.) namy
tikiy pasiekia elektroniniy rysiy tinklai, kurie gali uztikrinti placiajuoscio rysiy paslaugy teikima, bent jau
minimalia duomeny perdavimo sparta (2 Mb/s). Neprastesn¢ situacija ir tinkly, uztikrinan¢iy universaliy
paslaugy teikima (10 Mb/s), aprépties atveju. Siais tinklais net ir esant maksimaliai tinkly apkrovai
padengiama 98,5 proc. namy tikiy. Vadinamyjy naujos kartos tinkly (angl. New Generation Network, NGN),
kuriais teikiamos bent 30 Mb/s elektroniniy rySiy paslaugos, apréptis sieké apie 94 proc. namy tikiy, o tinklai,
gebantys uztikrinti bene populiariausig — 100 Mb/s duomeny perdavimo sparta, dengé daugiau nei 4/5 namy
gkiy. 1000 Mb/s duomeny perdavimo sparta yra labiau orientuota i paslaugy gavejo ateities poreikiy
uztikrinima, o $ig spartg uztikrinané¢iy tinkly bendra apréptis, priklausomai nuo tinklo apkrovos svyravo nuo
30,4 proc. iki 42,9 proc.

Pastebétina, kad vertinant VHCN i$vystyma, $iy tinkly apréptis nesikeicia kintant tinkly apkrovai.
Taip yra todéel, kad realiai §is rodiklis atspindi, ne tam tikrag duomeny perdavimo sparta, o konkretaus tinklo
priklausyma / nepriklausymg VHCN kategorijai. Tyrime nustatyta, kad VHCN tinklais dengiama 98,2 proc.
visy Lietuvos Respublikos teritorijoje esanciy namy tkiy.

ISvados:

1) Vertinant $alies lygmeniu bendra tinkly, galinéiy uztikrinti nedidele duomeny perdavimg spartg
(2, 10, 30 Mb/s), ir VHCN apréptis yra labai gera.

2) Tinkly aprépties mazéjimas matomas analizuojant tinkly, gebanciy uztikrinti didesnes (100 Mb/s
ir daugiau) spartas i§vystyma.

2.2.2  Bendros tinkly aprépties vertinimas apskriciy lygmeniu

Lietuvos Respublikos teritorija yra suskirstyta j 10 apskri¢iy. Vertinant apskri¢iy lygmeniu, bendra
tinkly, galin¢iy uztikrinti nedidele duomeny perdavima sparta (2, 10, 30 Mb/s), apréptis kiekvienoje i§
apskriciy yra gera (Zr. 3 Priedo 1 ir 2 lenteles). Esant minimaliai tinkly apkrovai, tokie tinklai dengé bent 90
proc. namy ukiy visose 10 apskrityse. Tinkly apkrovai pasiekusias maksimalias reikSmes, situacija i§ esmeés
nepasikeicia, vos trijose i§ apskriciy tinkly uztikrinan¢iy bent 30 Mb/s duomeny perdavimo spartg nesiekia
90 proc. namy tikiy: Utenos apskrityje — 87,3 proc., Alytaus apskrityje — 88,7 proc. ir Tauragés apskrityje —
89,1 proc. Atsizvelgiant ] tai, galima teigti, kad detalesné tinkly, galin¢iy uZztikrinti nedidel¢ duomeny
perdavima spartg (2, 10, 30 Mb/s), aprépties analizé apskriciy lygmeniu néra tikslinga.

Didesni tinkly aprépties svyravimai apskrityse fiksuojami nagrin¢jant tinkly, leidZianciy duomenis
perduoti didesnémis (100 Mb/s ir daugiau) greitaveikomis, i§vystyma. Tod¢l Sioje ataskaitos dalyje iSsamiau
bus iSnagrinétos tinkly, uZtikrinan¢iy ne mazesnes nei 100 Mb/s ir 1000 Mb/s duomeny perdavimo spartas,
apreptys. Pastebétina, kad nors VHCN apreptis visose apskrityse yra labai gera (ne maziau 95,9 proc. namy
tikiy), tadiau, atsizvelgiant j tai, kad 1 tyrimo tiksle yra atskirai pabréziama VHCN aprépties analizé, iy
tinkly aprépties vertinimo rezultatai apskri¢iy lygmeniu taip bus detaliau aprasomi ataskaitoje.

Bendra tinkly, uztikrinan¢iy ne mazesne¢ nei 100 Mb/s duomeny perdavimo spartg, apréptis

Bendra tinkly, uztikrinanéiy ne mazesne nei 100 Mb/s duomeny perdavimo spartg apréptis vertinant
apskri¢iy lygmeniu svyravo nuo 75,8 proc. iki 93,1 proc. namy tikiy esant minimaliai tinkly apkrovai ir kito
nuo 63,8 proc. iki 87,9 proc. namy iikiy piko valandomis, t. y. esant didZziausiam tinkly apkrovimui (Zr. 2
lentele). Atitinkamai aprépties vidurkis esant nedidelei tinkly apkrovai buvo 84,5 proc. namy iikiy, labai
apkrautiems tinklams — 76,1 proc. namy tkiy.

Geriausi rezultatai uZzfiksuoti Vilniaus, Klaipédos ir Kauno apskrityse, t. y. administracinése
teritorijose | kurias patenka 3 didziausi (pagal gyventojy skaiCiy) Lietuvos miestai. Pazymétina, kad
didziausiuose miestuose veikia daugiausia elektroniniy rySiy tinklus Sviesolaidiniy linijy pagrindu
iSvysciusiy operatoriy (pvz., Vilniaus mieste — 18), o Sia technologija teikiamy duomeny perdavimo sparta
maziau svyruoja kintant tinkly apkrovai, palyginti su kitomis fiksuotojo ar mobiliojo rySio technologijomis.
Auksciau minétose apskrityse bendra tinkly apréptis esant maziausiam tinkly apkrovai vir$ijo 90 proc. namy
tikiy, o esant didziausiam — 80 proc. namy ikiy.
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2 Lentelé. Bendra tinkly, uztikrinan¢iy ne mazesneg nei 100 Mb/s spartg, apréptis pagal apskritis
Minimali Maksimali

1. Vilniaus apskritis 93,1 proc. 87,9 proc. 52p.p.
2. Klaipédos apskritis 92,8 proc. 87,6 proc. 5,2 p.p.
3. Kauno apskritis 91,8 proc. 85,5 proc. 6,3 p.p.
4. Siauliy apskritis 85,6 proc. 77,8 proc. 7.8 p.p.
5. Telsiy apskritis 85,3 proc. 76,8 proc. 8,5 p.p.
6. Panevézio apskritis 83,6 proc. 76,7 proc. 6,9 p.p.
7. Alytaus apskritis 80,4 proc. 70,6 proc. 9,8 p.p.
8. Marijampolés apskritis 80,0 proc. 67,8 proc. 12,2 p.p.
9. Utenos apskritis 76,9 proc. 66,5 proc. 10,4 p.p.
10. Taurages apskritis 75,8 proc. 63,8 proc. 12,0 p.p.

Saltinis: RRT

Prasciausia situacija vertinant bendra tinkly apréptj Marijampolés, Utenos ir Tauragés apskrityse.
Siose teritorijose tinkly bendra apréptis nevirSijo 80 proc. ir 70 proc. atitinkamai esant minimaliai ir
maksimaliai tinkly apkrovai.

Bendra tinkly, uztikrinan¢iy ne mazesne nei 1000 Mb/s duomeny perdavimo spartg, apréptis

Pazymétina, kad bendra tinkly, uztikrinan¢iy ne mazesne nei 1000 Mb/s duomeny perdavimo sparta,
apreéptis, vertinant apskri¢iy lygmeniu, svyravo gerokai stipriau, palyginti su aukSciau apraSytu tinkly,
uztikrinan¢iy 100 Mb/s spartg apréptimi. Esant nedidelei (minimaliai) tinkly apkrovai $is rodiklis sieke 18,2
proc.—54,2 proc. namy tkiy (zr. 3 lentele). Atitinkamai aprépties vidurkis esant nedidelei tinkly apkrovai
buvo 37,0 proc. namy tikiy, labai apkrautiems tinklams — 23,7 proc. namy tikiy.

Vertinant apskritis Siuo aspektu, geriausia situacija uZfiksuota TelSiy apskrityje. Taciau svarbu
pabrézti, kad atlikus atitinkama tinkly bendros aprépties analize esant didziausiai tinkly apkrovai, tinkly
apreéptis TelSiy apskrityje sumaZzéja beveik 40 procentiniy punkty ir siekia 14,7 proc. namy tkiy (7 vieta).
RRT turima informacija, Tel$iy apskrityje veikia keletas fiksuotojo rySio operatoriy, savo tinklais
pasiekian¢iy nemaza dalj Sioje teritorijoje esanc¢iy namy ukiy. Pagal §iy operatoriy pateiktus duomenis, jy
tinklai geba uZztikrinti ne mazesn¢ nei 1000 Mb/s duomeny spartg esant minimaliai tinkly apkrovai, tac¢iau
padidéjus tinkly apkrovai iki didZiausios — Siais tinklais uztikrinama duomeny perdavimo greitaveika tampa
mazesné nei 1000 Mb/s.

3 Lentelé. Bendra tinkly, uztikrinan¢iy ne mazesne nei 1000 Mb/s sparta, apréptis pagal apskritis

Minimali Maksimali
1. Telsiy apskritis 54,2 proc. 14,7 proc. 39,5 p.p.
2. Kauno apskritis 53,3 proc. 32,6 proc. 20,7 p.p.
3. Vilniaus apskritis 51,6 proc. 41,0 proc. 10,6 p.p.
4, Klaipédos apskritis 50,7 proc. 47,0 proc. 3,7 p.p.
5. Alytaus apskritis 42,0 proc. 33,5 proc. 8,5 p.p.
6. Tauragés apskritis 28,4 proc. 13,1 proc. 15,3 p.p.
7. Utenos apskritis 24,4 proc. 10,8 proc. 13,6 p.p.
8. Siauliy apskritis 24,0 proc. 15,6 proc. 8,4 p.p.
9. Panevézio apskritis 23,6 proc. 17,8 proc. 5,8 p.p.
10. Marijampolés apskritis 18,2 proc. 11,3 proc. 6,9 p.p.

Saltinis: RRT
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Vertinant teritorijas, kuriose bendra tinkly apréptis yra maziausia, galima iSskirti 5 apskritis
(Tauragés, Utenos, Siauliy, Panevézio ir Marijampolés), kuriose bendras tinkly, uztikrinan¢iy 1000 Mb/s
sparta, apréptis nevirsijo 30 proc. ir 20 proc., atitinkamai esant minimaliai ir maksimaliai tinkly apkrovai.

Bendra VHCN apreéptis

Atlikus bendros VHCN aprépties vertinima, galima teigti, kad visose apskrityje Sie tinklai iSvystyti
pakankamai tolygiai ir gerai: apréptis svyruoja nuo 95,2 proc. iki 99,0 proc. namy tikiy, 0 vidutiné bendra
tinkly apréptis siekia 97,9 proc. namy iikiy (zr. 4 lentelg). Geriausia situacija uzfiksuota TelSiy ir Kauno
apskrityse, kuriose VHCN apreptis siekia 99,0 proc. namy tikiy, tuo tarpu santykinai maziausias Siy tinkly
iSvystymas Alytaus ir Tauragés apskrityse, kuriose VHCN dengiama kiek maziau nei 96 proc. namy tikiy.

4 Lentelé. Bendra VHCN apréptis

Eil. nr.  Apskritis Bendra tinkly apréptis
1. Telsiy apskritis 99,0 proc.
2. Kauno apskritis 99,0 proc.
3. Klaipédos apskritis 98,7 proc.
4, Marijampolés apskritis 98,7 proc.
5. Utenos apskritis 98,6 proc.
6. Panevézio apskritis 98,4 proc.
7. Vilniaus apskritis 97,8 proc.
8. Siauliy apskritis 97,8 proc.
9. Alytaus apskritis 95,9 proc.
10. Tauragés apskritis 95,2 proc.

RRT: Saltinis

ISvados:

1) Apskri¢iy lygmeniu bendra tinkly, galin¢iy uZztikrinti nedidele duomeny perdavima sparta (2,
10, 30 Mb/s), ir VHCN apréptis yra labai gera — dengia ne maziau nei 9/10 kiekvienoje apskrityje esanciy
namy tkiy.

2) Tinklai, galintys uztikrinti bent 100 Mb/s duomeny perdavimg spartg dengia nemaziau kaip 2/3
kiekvienoje 18 apskric¢iy esanc¢iy namy tkiy.

3) Tinkly, uztikrinan¢iy 1000 Mb/s duomeny perdavimo greitaveika, iSvystymas atskirose
apskrityse yra labai skirtingas. Tokiy tinkly apréptis apskrityse, priklausomai nuo tinkly apkrovimo, svyravo
nuo 10 proc. iki daugiau nei 50 proc. namy tikiy.

4) Bendras tinkly i§vystymas (kompleksiskai vertinant pagal visas spartas) geriausias Vilniaus,
Klaipédos ir Kauno apskrityse, blogiausias — Marijampolés ir Tauragés apskrityse.

2.2.3  Bendros tinkly aprépties vertinimas savivaldybiuy lygmeniu

Lietuvos Respublikos teritorija yra suskirstyta j 60 savivaldybiy. Vertinant savivaldybiy lygmeniu,
bendra tinkly, galin¢iy uztikrinti nedidele duomeny perdavimg sparta (2 ir 10 Mb/s), apréptis kiekvienoje i$
apskriciy yra gera (Zr. 4 Priedo 1 ir 2 lenteles). Net ir esant didZiausiai tinkly apkrovai, tokie tinklai denge
bent 90 proc. namy tkiy visose 60 savivaldybiy. Atsizvelgiant ] tai, galima teigti, kad detalesné tinkly,
galin¢iy uztikrinti nedidele duomeny perdavimg spartg (2 ir 10 Mb/s), aprépties analizé apskric¢iy lygmeniu
néra tikslinga.

Bendra tinkly, galin¢iy uztikrinti 30 Mb/s ir didesng duomeny perdavimo spartg, apréptis skirtingose
savivaldybése skiriasi reikSmingiau. Todel Sioje ataskaitos dalyje iSsamiau bus iSnagrinétas tinkly,
uztikrinanéiy ne mazesnes nei 30 Mb/s, 100 Mb/s ir 1000 Mb/s duomeny perdavimo spartas, i§vystymo lygis.
Taip pat, pateikiama VHCN aprépties analizé.
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Bendra tinkly, uztikrinanc¢iy ne mazesne nei 30 Mb/s duomeny perdavimo sparta, apréptis

Bendra tinkly, uZztikrinanciy ne mazesne nei 30 Mb/s duomeny perdavimo spartg, apreptis
savivaldybése svyravo nuo 86,3 proc. iki 100 Mb/s namy tkiy esant minimaliai tinkly apkrovai (vidurkis —
94,7 proc.) ir nuo 77,9 proc. iki 100 proc. namy tkiy (vidurkis — 89,5 proc.) tinklo apkrovos piko metu (zr.
1 pav.). Net 55 i8 60 savivaldybiy esant minimaliai tinkly apkrovai, jy apréptis vir§ijo 90 proc. namy tkiy,
analizuojant tinkly pakrova piko metu jy sumazéja iki 26 1§ 60.
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1 pav. Bendros tinkly, uztikrinan¢iy ne mazesne nei 30 Mb/s duomeny perdavimo sparta, aprépties pasiskirstymas savivaldybése
Saltinis: RRT

Kaip jau minéta, Lietuvos Respublikos teritorija yra suskirstyta j 60 savivaldybiy, tafiau verta
atkreipti démesj | tai, kad dalies i$ jy teritorijos apima tik konkre¢iy miesty (ar keliy gyvenvie¢iy Neringos
sav. atveju) teritorijas t. y. ] jas nepatenka reciau apgyvendintos kaimiSkos vietovés. Jprastai elektroniniy
rysiy paslaugy teikéjams dél didesnio gyventojy skaiiaus ir tankio, didesnés jy perkamosios galios, i§vystyty
pozeminiy komunikacijy (pvz., ry$iy kabeliy kanaly sistemy) miestuose yra komerciskai patraukliau vystyti
elektroniniy rysiy tinklus, nei kaimiskose vietovése. Dél to, miesty teritorijose elektroniniy rysiy tinklus stato
ir paslaugas galutiniams paslaugy gavéjams sitilo daugiau operatoriy. Tai lemia, kad miesto teritorijose
iSvystyti elektroniniy rys$iy tinklai ne tik pasiekia didesne dalj miestuose esanc¢iy namy tkiy, bet ir jprastai
$iy tinkly kokybé, pvz., vertinant per uztikrinamos duomeny perdavimo greitaveikos prizme, yra geresné,
nei kaimiskose vietovése.

5 Lentelé. Savivaldybés, kuriose bendra tinkly, uZtikrinan¢iy ne mazesne nei 30 Mb/s sparta, apréptis yra didziausia

Minimali Maksimali
1. Klaipédos m. sav. 100,0 proc. 100,0 proc. 0,0 p.p.
2. Visagino sav. 100,0 proc. 99,9 proc. 0,1 p.p.
3. Alytaus m. sav. 100,0 proc. 99,8 proc. 0,2 p.p.
4, Kauno m. sav. 100,0 proc. 99,8 proc. 0,2 p.p.
5. Panevézio m. sav. 100,0 proc. 99,8 proc. 0,2 p.p.
6. Vilniaus m. sav. 100,0 proc. 99,7 proc. 0,3 p.p.
7. Siauliy m. sav. 100,0 proc. 99,6 proc. 0,4 p.p.
8. Palangos m. sav. 99,9 proc. 98,9 proc. 1,0 p.p.
9. Neringos sav. 99,8 proc. 99,8 proc. 0,0 p.p.
10. Mazeikiyr. sav. 98,3 proc. 96,5 proc. 1,8 p.p.

Saltinis: RRT

Siuos, auks¢iau pateiktus, teiginius pagrindzia bendros tinkly, kuriais galima teikti ne maZesnés nei
30 Mb/s duomeny perdavimo spartos paslaugas, aprépties analize (Zr. 5 lentele). Net 9 i§ 10 didziausig tokiy
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tinkly apréptj turinciy savivaldybiy yra miesty savivaldybés. Geriausia situacija pastebima Klaipédos miesto
savivaldybgje, kurioje, tinklai, uztikrinantys ne mazesne nei 30 Mb/s sparta, nepriklausomai nuo jy apkrovos,
dengé visus Sios savivaldybés namy tkius. Vienintelé j §j deSimtukg patekusi kaimiskyjy teritorijy turinti
savivaldybé — Mazeikiy rajono savivaldybe, kurioje, net ir esant maksimaliai tinkly apkrovai, bendra
nagrinéjimy tinkly apréptis virsijo 96 proc. namy tkiy.

Analizuojant savivaldybes, kuriose bendra tinkly, uZtikrinanc¢iy ne mazesne nei 30 Mb/s duomeny
perdavimo spartg, apréptis yra maziausia, pastebétina, kad prasciausia padétis 5 savivaldybése (Varénos r.,
Ignalinos r. Saléininky r. Lazdijy r. ir Zarasy r. savivaldybés), kurios ribojasi su Baltarusijos Respublika ir
pasizymi dideliu miskingumu (Zr. 6 lentele). Siose savivaldybése esant minimaliai tinkly apkrovai 30 Mb/s
duomeny perdavimo greitaveika buvo prieinama mazdaug 85-90 proc. namy tkiy, o tinkly apkrovai
padidéjus iki maksimalios, Sis rodiklis nukrenta iki 80—85 proc. namy tikiy.

6 Lentelé. Savivaldybés, kuriose bendra tinkly, uZtikrinanéiy ne mazesne nei 30 Mb/s sparta, apréptis yra maziausia

Minimali  Maksimali
1. Varénos r. sav. 86,3 proc. 81,7 proc. 4,6 p.p.
2. Ignalinos r. sav. 87,2 proc. 80,6 proc. 6,6 p.p.
3. Saléininky r. sav. 89,6 proc. 83,6 proc. 6,0 p.p.
4, Lazdijy r. sav. 89,7 proc. 80,6 proc. 9,1 p.p.
5. Zarasy r. sav. 89,8 proc. 84,9 proc. 4,9 p.p.
6. Moléty r. sav. 90,0 proc. 81,0 proc. 9,0 p.p.
7. Sirvinty r. sav. 91,0 proc. 80,6 proc. 10,4 p.p.
8. Birstono sav. 91,1 proc. 86,2 proc. 4,9 p.p.
9. Rietavo sav. 91,1 proc. 86,0 proc. 51 p.p.
10. Pasvalio r. sav. 91,1 proc. 81,0 proc. 10,1 p.p.

Saltinis: RRT

Bendra tinkly, uztikrinanc¢iy ne mazesne nei 100 Mb/s duomeny perdavimo spartg, apreptis

Bendra tinkly, uztikrinanciy ne mazesng nei 100 Mb/s duomeny perdavimo spartg, apréptis
savivaldybése svyravo nuo 62,5 proc. iki 100 Mb/s namy iikiy esant minimaliai tinkly apkrovai (vidurkis —
80,1 proc.) ir nuo 41,3 proc. iki 99,7 proc. namy tkiy (vidurkis — 69,8 proc.) tinklo apkrovos piko metu (zr.
2 pav.). Net 55 i§ 60 savivaldybiy esant minimaliai tinkly apkrovai, jy apréptis virsijo 90 proc. namy tkiy,
analizuojant tinkly pakrova piko metu jy sumazéja iki 26 is 60.
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2 pav. Bendros tinkly, uztikrinan¢iy ne mazesng nei 100 Mb/s duomeny perdavimo spartg, aprépties pasiskirstymas savivaldybése
Saltinis: RRT
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Kaip ir vertinant bendrg tinkly, uztikrinanciy ne mazesn¢ nei 30 Mb/s duomeny perdavimo sparta,
aprépt] taip ir tinkly leidzianciy pasiekti bent 100 Mb/s greitaveika padengiamumo atveju geriausia situacija
fiksuojama tose paciose miesty savivaldybése (zr. 7 lentele). Siose teritorijose tinkly padengiamumas itin
geras (daugiau nei 97 proc. namy ukiy), ir pernelyg nesiskiria (iSskyrus Palangos m. savivaldybe) kintant
tinklo apkrovai nuo minimalios iki maksimalios.

7 Lentelé. Savivaldybeés, kuriose bendra tinkly, uZtikrinan¢iy ne mazesne nei 100 Mb/s sparta, apréptis yra didziausia

Minimali © Maksimali

1. Neringos sav. 99,8 proc. 99,3 proc. 0,5 p.p.
2. Klaipédos m. sav. 99,8 proc. 99,6 proc. 0,2 p.p.
3. Visagino sav. 99,7 proc. 99,7 proc. 0,0 p.p.
4. Vilniaus m. sav. 99,2 proc. 97,6 proc. 1,6 p.p.
5. Panevézio m. sav. 99,1 proc. 97,2 proc. 1,9 p.p.
6. Kauno m. sav. 99,1 proc. 97,4 proc. 1,7 p.p.
7. Alytaus m. sav. 99,1 proc. 96,4 proc. 2,7p.p.
8. Siauliy m. sav. 99,0 proc. 97,2 proc. 1,8 p.p.
9. Palangos m. sav. 97,3 proc. 92,8 proc. 4,5 p.p.
10. Mazeikiy r. sav. 91,3 proc. 87,4 proc. 3,9 p.p.

Saltinis: RRT

Analizuojant tinkly, leidzianciy atitinkamoje teritorijoje pasiekti bent 30 Mb/s duomeny perdavimo
sparta, padengiamumg ir Kriterijus, darancios jtaka Siam rodikliui, kaip du svarbis veiksniai buvo isskirti:
pasienis su ne Europos Sgjungos Salimi ir teritorijos miskingumas. I§ esmés, tie patys Kriterijai ar bent vienas
1§ jy i8lieka aktualdis ir apZvelgiant savivaldybes, kuriose bendra tinkly, uZtikrinan¢iy bent 100 Mb/s
duomeny perdavimo spartg, apréptis yra maziausia (Zr. 8 lentele). Prasciausia situacija fiksuota Alytaus
rajono savivaldybéje, kurioje elektroniniy rysiy tinklai, uztikrinantys bent 100 Mb/s greitaveikg esant
minimaliam tinkly apkrovimui dengé kiek daugiau nei 62 proc. namy iikiy, o piko metu — nezymiai virsijo
40 proc. namy tikiy. Pastebétina, kad Alytaus apskritis j kurios sudétj patenka ir Alytaus r. savivaldybé yra
miskingiausia apskritis Lietuvoje. Sioje apskrityje miskai dengia beveik puse (49,5 proc.) teritorijos®. Vienas
i§ Alytaus r. savivaldybéje veikianciy operatoriy, komentuodamas mazg §ios teritorijos padengiamuma
elektroniniy rysiy tinklais RRT yra nurodgs, kad tokig padétj nulemia tiek didelis miskingumas, tiek ir atokiai
iSsidésciusios gyvenvietés savivaldybgje.

8 Lentelé. Savivaldybés, kuriose bendra tinkly, uZtikrinan¢iy ne mazesne nei 100 Mb/s sparta, apréptis yra maziausia

Minimali Maksimali !
1. Alytaus r. sav. 62,5 proc. 41,3 proc. 21,2 p.p.
2. Silalés r. sav. 64,3 proc. 46,9 proc. 17,4 p.p.
3. Ignalinos r. sav. 65,9 proc. 54,0 proc. 11,9 p.p.
4. Lazdijy r. sav. 65,9 proc. 49,7 proc. 16,2 p.p.
5. Pagégiy sav. 66,9 proc. 57,4 proc. 9,5p.p.
6. Saléininky r. sav. 67,7 proc. 54,6 proc. 13,1 p.p.
7. Kalvarijos sav. 68,0 proc. 50,5 proc. 17,5 p.p.

9 https://nacionalinismiskususitarimas.lt/wp-content/uploads/2021/08/Misko-istekliu-ir-ju-kaitos-aprasymas-2021.07.26.pdf
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Pasvalio r. sav. 68,4 proc. 54,3 proc. 14,1 p.p.
. Moléty r. sav. 68,6 proc. 52,9 proc. 15,7 p.p.
10. Sakiy r. sav. 68,6 proc. 53,6 proc. 15,0 p.p.

Saltinis: RRT

Bendra tinkly, uztikrinanc¢iy ne mazesne nei 1000 Mb/s duomeny perdavimo sparta, apréptis

Analizuojant bendra tinkly, uztikrinan¢iy ne mazesne nei 1000 Mb/s duomeny perdavimo sparta,
aprépt] savivaldybése galima teikti, kad bendra situacija yra gerokai prastesné palyginti su tinkly,
uztikrinanéiy mazesnes duomeny perdavimo spartas, padengiamumu. Sis rodiklis svyravo nuo 4,2 proc. iKi
96,0 proc. namy tkiy esant minimaliai tinkly apkrovai ir nuo 1,6 proc. iki 55,8 proc. namy tkiy tinklo
apkrovos piko metu (zr. 3 pav.). Taip pat atkreiptinas démesys, kad savivaldybiy padengiamo mediana buvo
reik§mingai mazesné uz vidurkj (18,8 proc. pries 27,4 proc. — minimalios tinkly apkrovos atveju, bei 9,2
proc. prie§ 15,7 proc.), kas rodo, kad didesn¢je dalyje savivaldybiy padengiamumo rodiklis buvo mazesnis
uz vidutinj (38 i§ 60 esant minimaliai tinkly apkrovai ir 45 i§ 60 — maksimaliai tinkly apkrovai).
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3 pav. Bendros tinkly, uztikrinan¢iy ne mazesn¢ nei 1000 Mb/s duomeny perdavimo sparta, aprépties pasiskirstymas savivaldybése
Saltinis: RRT

Analizuojant bendra tinkly, uztikrinan¢iy ne mazesne nei 1000 Mb/s duomeny perdavimo sparta,
apréptj kiekvienoje savivaldybéje atskirai, i§ saraso issiskiria Visagino savivaldybé, kurioje Siais tinklais
dengiama 96,0 proc. namy tikiy (Zr. 9 lentele). Sis rezultatas beveik 10 procentiniy punkty geresnis uz antroje
vietoje esancios Alytaus miesto savivaldybés padengiamumo rodiklj. Nors kaip ir tiriant tinkly, uztikrinanciy
duomeny perdavimg mazesnémis spartomis, apréptj geriausi rezultatai pagrinde fiksuojami savivaldybése,
apimanciose tik miestus, tac¢iau didziausig tinkly, leidzian¢iy duomenis perduoti didesne nei 1000 Mb/s
greitaveika, padengiamumo rodiklj turinéiy savivaldybiy deSimtuke, Salia jau ne kart minétos Mazeikiy r.
savivaldybés atsiranda ir daugiau kaimiskasias vietoves apimanciy savivaldybiy: Jonavos r., Druskininky ir
Akmenés r. savivaldybés. Vertinant situacijg trijy didziausiy Lietuvos miesty savivaldybése, geriausia
padétis fiksuojama uostamiestyje (Klaipédos m. sav.) — 76,3 proc. namy iikiy, pagal analizuojamy tinkly
aprépt] lenkianciame tiek laikingja (Kauno m. sav.) — 70,8 proc. namy tkiy tiek ir esama (Vilniaus m. sav.)
— 67,1 proc. namy tkiy sostines.

9 Lentelé. Savivaldybés, kuriose bendra tinkly, uztikrinan¢iy ne mazesne nei 1000 Mb/s sparta, apréptis yra didziausia

Minimali Maksimali
1. Visagino sav. 96,0 proc. 33,1 proc. 62,9 p.p.
2. Alytaus m. sav. 86,3 proc. 85,8 proc. 0,5 p.p.
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3. Mazeikiy r. sav. 76,7 proc. 19,7 proc. 57,0 p.p.
4. Klaipédos m. sav. 76,3 proc. 75,2 proc. 1,1 p.p.
5. Kauno m. sav. 70,8 proc. 44,6 proc. 26,2 p.p.
6. Vilniaus m. sav. 67,1 proc. 55,0 proc. 12,1 p.p.
7. Palangos m. sav. 62,3 proc. 59,7 proc. 2,6 p.p.
8. Jonavos r. sav. 60,4 proc. 15,0 proc. 45,4 p.p.
9. Druskininky sav. 55,3 proc. 8,4 proc. 46,9 p.p.
10. Akmenés r. sav. 53,1 proc. 5,6 proc. 47,5 p.p.

Saltinis: RRT

Prasciausia situacija matuojant pagal tinkly, uztikrinan¢iy ne mazesn¢ nei 1000 Mb/s duomeny
perdavimo spartg, apréptj nustatyta Zarasy r., Vilkaviskio r. ir Alytaus raj. savivaldybése, kuriose $is tinkly
padengiamumo rodiklis nesieké 5 proc. namy tkiy, net ir esant silpnai (minimaliai) tinkly apkrovai (zr. 10
lentele).

10 Lentelé. Savivaldybés, kuriose bendra tinkly, uztikrinan¢iy ne maZesne nei 1000 Mb/s sparta, apréptis yra maziausia

Minimali Maksimali
1. Zarasy r. sav. 4,2 proc. 3,8 proc. 0,4 p.p.
2. Vilkaviskio r. sav. 4,3 proc. 3,5 proc. 0,8 p.p.
3. Alytaus r. sav. 4,9 proc. 4,0 proc. 0,9 p.p.
4. Pasvalio r. sav. 5,3 proc. 5,0 proc. 0,3 p.p.
5. Sirvinty r. sav. 6,1 proc. 4,9 proc. 1,2 p.p.
6. Pagégiy sav. 6,2 proc. 6,2 proc. 0,0 p.p.
7. Svenéioniy r. sav. 6,2 proc. 5,5 proc. 0,7 p.p.
8. Rietavo sav. 6,7 proc. 5,5 proc. 1,2 p.p.
9. Panevézio r. sav. 6,7 proc. 5,3 proc. 1,4 p.p.
10. Pakruojo r. sav. 7,7 proc. 6,3 proc. 1,4 p.p.

Saltinis: RRT

Bendra VHCN apréptis

Kaip jau buvo raSyta Sioje ataskaitoje, bendra VHCN apréptis yra gera tiek analizuojant visos Salies,
tiek ir apskri¢iy lygmeniu. Siy tinkly padengiamumo vertinimo rezultatai nesikeiGia ir tiriant situacija
savivaldybiy pjaviu (zr. 11 lentelg). Vos 2 i§ 60 savivaldybiy (Pakruojo r. sav. ir Alytaus r. savivaldybése)
VHCN tinkly padengiamumas buvo mazesnis nei 90 proc. namy iikiy, o daugumoje savivaldybiy (54 i§ 60)
jis virs§ijo 95 proc. namy tikiy (vidurkis — 97,4 proc. namy tkiy).

11 Lentelé. Bendra VHCN airéitis _

1. Visagino sav. 100,0 proc.
2. Kauno m. sav. 100,0 proc.
3. Neringos sav. 100,0 proc.
4, Panevézio m. sav. 99,9 proc.
5. Siauliy m. sav. 99,9 proc.
56. Saléininky r. sav. 92,4 proc.
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57. Tauragés r. sav. 92,1 proc.
58. Vilniaus r. sav. 90,7 proc.
59. Pakruojo r. sav. 89,0 proc.
60. Alytaus r. sav. 88,7 proc.

Saltinis: RRT

Didelis ir pakankamai tolygiai savivaldybése pasiskirstes VHCN padengiamumas rodo, kad
kiekvienoje i§ savivaldybiy, toliau investuojant j elektroniniy rySiy infrastruktiiros plétrg, yra geros
galimybés ne tik turéti didele tinkly, uztikrinanc¢iy nedideles duomeny perdavimo spartas (pvz., bent 2 Mb/s,
bent 10 Mb/s, bent 30 Mb/s) apréptj, bet ir pagerinti tinkly, leidZian¢iy perduoti duomenis auk$tesnémis
(pvz., 100 Mb/s ar net 1000 Mb/s) greitaveikomis, aprépti.

ISvados:

1) Savivaldybiy lygmeniu bendra tinkly, galin¢iy uztikrinti nedidele duomeny perdavimg spartg
(bent 2 Mb/s ir bent 10 Mb/s), ir VHCN apréptis yra labai gera — dengia ne maziau nei 9/10 kiekvienoje
apskrityje esan¢iy namy tkiy.

2) Tinklai, galintys uztikrinti bent 30 Mb/s duomeny perdavimag spartg dengia nemaziau kaip 3/4
kiekvienoje 18 savivaldybiy esanciy namy tkiy.

3) Tinklai, galintys uztikrinti bent 100 Mb/s duomeny perdavima sparta dengia nemaziau kaip 1/2
kiekvienoje 18 apskric¢iy esan¢iy namy tkiy.

4) Tinkly, uztikrinan¢iy 1000 Mb/s duomeny perdavimo greitaveika, iSvystymas atskirose
savivaldybése yra labai skirtingas. Net ir esant minimaliai tinkly apkrovai $io rodiklio reik§més Svyravo nuo
4,2 proc. iki 96,0 proc. namy tikiy.

5) Bendras tinkly i$vystymas (kompleksis$kai vertinant pagal visas spartas) geriausias Visagino,
Klaipédos, Vilniaus savivaldybése, blogiausias — Alytaus r. savivaldybéje.
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Tyrimo metu gauti rezultatai yra pateikiami interaktyviame zemélapyje (toliau — Zemélapis),
internetiniame puslapyje adresu: http://placiajuostis.rrt.It. Zemélapis bus periodiskai atnaujinamas, siekiant
pagerinti jo tikslumg ir papildyti naujais duomenimis.

Pagrindiniame internetinio puslapio lange (zr. 4 pav.) yra atvaizduojamas zemélapis, o kairéje
juostoje — pasirinkimo filtrai.

3 INTERAKTYVUS ZEMELAPIS

4 pav. Plac¢iajuoséio ry$io aprépties Zemélapis.
Pastaba. Vaizdas priklausomai nuo ekrano rezoliucijos gali skirtis.

Zemélapyje galima

e Zemélapj galima paslinkti, keisti jo mastel;.

e  Perzitréti aprépties duomenis pagal nustatytus konkre¢ius parametrus: paslaugos tipa, tinklo
apkrova, sparta, geografinj sluoksnj.

e  Atsisiysti dominan¢iy duomeny rinkinj .csv formatu.

Apie duomenis

Zemélapyje pateikiamos apréptys apskaiiuotos pagal fiksuotojo interneto paslaugy teikéjy
pateiktus jy valdomo tinklo i§vystymo bei spartos duomenis ir mobiliojo rySio paslaugy teikéjy pateiktus
baziniy sto¢iy duomenis. Visi pateikti duomenys atspindi situacijg buvusig 2023 m. liepos 1 d.

Mobiliojo rysio Zemélapyje nurodytos aprépties zon0s apskai¢iuotos naudojant specialiai suderinta,
teorinj radijo bangy sklidimo modelj. Aprépties zonos atspindi vietoves, kuriose naudotojas turéty galéti
uzmegzti ry§j lauke ir pasiekti tam tikrg duomeny gavimo greitj. Atkreiptinas démesys, kad Zemélapyje néra
informacijos apie galimyb¢ naudotis mobiliojo rysSio paslaugomis btinant patalpose. Kadangi aprépties
zemg¢lapis sudarytas remiantis teoriniu radijo bandy sklidimo modeliavimu, naudotojo faktiné patirtis vietoje
gali skirtis dél tokiy veiksniy kaip galutinio naudotojo jrenginys, naudojamas prisijungti prie tinklo,
paslaugoms teikti naudojama technologija, baziniy sto¢iy apkrova, reljefas, mety laikas, oro sglygos.

Fiksuotojo rysio zemélapyje nurodytOs aprépties zon0S apskaiCiuotos pagal fiksuotojo rysio
linjjomis prijungtus adresus (juose esancias gyvenamasias patalpas) ir atspindi tik didziausig duomeny
gavimo greitj galinCig sutekti fiksuotojo rysio technologijg prijungtame adrese. Naudotojo faktiné patirtis
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gali skirtis dél tokiy veiksniy kaip galutinio naudotojo jrenginys, naudojamas prisijungti prie tinklo, rySio
linijos tipas, kuria teikiamos paslaugos, paslaugoms teikti naudojama technologija, spartos apribojimai
nustatyti paslaugy teikimo sutartyje.

Mastelis

Zemélapis yra interaktyvus, todél kei¢iant jo mastelj (Zr. 5 pav.), keiéiasi ir jame atvaizduojami
rezultatai. Pradedant nuo smulkiausio mastelio, atvaizduojami Zemélapio sluoksniai i§sidésto tokia seka:
visa Lietuvos Respublikos teritorija — Lietuva;
apskritys — 10 apskriciy;
savivaldybés — 60 savivaldybiy;
senitinijos — 544 seniiinijos;
1 km Sesiakampés gardelés — vir§ 38,0 tikst.;

e pradiniai duomenys — 60 m raiSkos teoriniy sparty Zemélapis / fiksuotojo rySio linijomis
atitinkama sparta prijungti pastatai — Apréptis.

= 3
B SE £160] 62
25 &
® 25 f&0) & 5
- = =
751
181§ B 36

5 pav. Skirtingy 2emélapio sluoksniy pavyzdziai.

Sparta

Rezultatai pateikiami procentine iSraiSka — kokia dalis namy tkiy arba teritorijos pasirinktame
geografiniame vienete yra aprépta atitinkamos duomeny gavimo spartos rysiu:
bent 2 Mbl/s;
bent 10 Mb/s;
bent 30 Mb/s
bent 100 Mb/s;
bent 300 Mb/s;

e  bent 1000 Mb/s.

Taip pat procentine iSraiSka yra parodoma kokia dalis namy tkiy ar teritorijos yra padengta labai

pralaidziu tinklu (VHCN) — $iuo tinklu yra teikiamos didelés spartos placiajuoscio rySio paslaugos, arba yra
didelé tikimybé ateityje suteikti Sias paslaugas, jei Siuo metu jos néra teikiamos.

Geografiniai vienetai pagal nustatytg aprépt] atskiriami skirtingomis spalvomis. Spalvy reikSmés
pateikiamos spalvingje skal¢je, pvz. tamsiausia spalva reiskia didZiausig apréptj (Zr. 5 pav.).

Irankiy juosta
Kair¢je zemélapio puséje, irankiy juostoje (Zr. 6 pav.) galima valdyti Siuos pasirinkimus:
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Paslaugos tipas Paslaugos tipas Paslaugos tipas

MOBILUS FIKSUOTAS MISRUS MOBILUS FIKSUOTAS MISRUS MOBILUS FIKSUOTAS MISRUS
Tinklo apkrova Tinklo apkrova Tinklo apkrova
MINIMALI TIKETINA MAKSIMALI MINIMALI MAKSIMALI MINIMALI MAKSIMALI
Aprépties tipas Aprépties tipas Aprépties tipas
NAMY OKIAI TERITORIJA NAMU OKIAI NAMY UKIAL

6 pav. Irankiy juosta pasirinkus skirtingg paslaugos tipa.

Paslaugos tipas — leidzia pasirinkti ry$io tipg, kuriam apskaiciuota apréptis.

MOBILUS — pasirinkus §j paslaugos tipa rodoma tik mobiliojo placiajuoscio rysSio apréptis.

FIKSUOTAS - pasirinkus §j paslaugos tipa rodoma tik fiksuotojo placiajuoscio rysio apréptis.

MISRUS — pasirinkus §j paslaugos tipa rodoma bendra mobiliojo ir fiksuotojo pladiajuoséio rysio
apreptis.

Tinklo apkrova — leidzia pasirinkti tinklo apkrovos lygij, pagal kurj buvo modeliuojami aprépties
skaiCiavimai.

MINIMALI — pasirinkus §] nustatymg apskaiciuotos aprépties vertés pateikiamos pagal scenarijy
kuomet paslaugy teikéjy tinklai yra apkrauti minimaliai ir galima tikétis didziausiy duomeny gavimo spartos
verciy, fiksuotojo rySio atveju atitinka ir labiausiai tikéting. Mobilaus rysio atveju skai¢iavimai buvo atlikti
nustatant baziniy stociy apkrova 10 proc.

TIKETINA (tik pasirinkus MOBILUS paslaugos tipg) — pasirinkus § nustatymg apskai¢iuotos
aprépties vertés pateikiamos pagal labiausiai tikéting tinklo apkrovos scenarijy. Tai atitikty tiping vartotojo
patirt] naudojantis interneto prieigos paslauga.

MAKSIMALLI — pasirinkus §j nustatyma apskaiciuotos aprépties vertés pateikiamos pagal scenarijy
kuomet paslaugy teikéjy tinklai yra apkrauti maksimaliai. Modeliuojama situacija, kuomet internetu
naudojamasi piko metu.

Aprépties tipas — leidzia pasirinkti pagal ka, namy tkius ar teritorija, bus apskaiCiuota tinkly
apreptis:

NAMU UKIAI — tinkly apreéptis apskai¢iuota pagal tai, kokia dalis (procentine i$raiSka) namy tikiy,
esanciy atitinkamoje geografinéje teritorijoje yra aprépti pasirinkta duomeny gavimo sparta. Gardeliy atveju
— jei gardeléje néra né vieno namy tikio (gyvenamosios patalpos), tos gardelés nerodoma.

TERITORIA (tik pasirinkus MOBILUS paslaugos tipag) — tinkly apréptis apskaiciuota pagal tai
kokia dalis (procentine israiska) atitinkamos teritorijos yra aprépta pasirinkta duomeny gavimo sparta. Siame
sluoksnyje atvaizduojama ir Lietuvos Respublikos magistraliniuose keliuose apskai€iuota apréptis.

I Rodyti vertes
Mygtukas ,,Rodyti vertes* jjungia/isjungia skaitines reikSmes (zZr. 7 pav.),
kurios rodo kokia dalis procentine iSraiSka konkrec¢ios geografiniame vienete (pvz. Savivaldybé) yra aprépta
pasirinktu paslaugos tipu (pvz. MISRUS) uztikrinangiu pasirinkta duomeny gavimo sparta Zemiau esan¢iame
meniu punkte (1000Mbps, 300Mbps, 100Mbps, 30Mbps, 10Mbps, 2Mbps, Labai pralaidus tinklas (VHCN)).
Vienu metu galima pasirinkti tik vieng sparta.
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7 pav. Vaizdas, prie§ ir pasirinkus rodyti vertes.

Paspaudus ant pasirinkto geografinio vieneto (zr. 8 pav.), atvaizduojama lentelé su visomis aprépties
vertémis.

Baisogalos sen.

2Mbps

10Mbps

30Mbps

100Mbps

300Mbps

1000Mbps

Labai pralaidus tinklas (VHCN)
Salygos

Paslaugos tipas

8 pav. Lentelé, kurioje pateikiamos visos pasirinkto geografinio elemento (Baisogalos sen.) apréptys, esant miSriam paslaugos
tipui.

Jrankiy juostoje pasirinkus mygtuka ,,FILTRAS* Y FILTRAS galima filtruoti auksc¢iau
nurodytus zemélapio sluoksnius pasirinktais parametrais (zr. 9 pav.).

Duomeny filtravimas

Paslaugos tipas Apkrova Aprépties tipas Parametras
Misrus A Minimali - Namy dkiai A 100Mbps -
Salyga Verte, %
<= - 71| :

ISVALYTI PRITAIKYTI FILTRA  UZDARYTI

9 pav. Duomeny filtro pavyzdys.
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Zemélapio sluoksniai — leidzia ®© jjungti /iSjungti pasirinkty Zzemélapio sluoksniy matomuma

zemelapyje. Taip pat mygtukas ,,Visada rodyti* leidzia uzfiksuoti pasirinkto zemélapio sluoksnio
matomuma keiciant mastelj (zr. 10 pav.).

Pvz., kad keiCiant mastelj visuomet buty atvaizduojamas (arba biity pasléptas) sluoksnis
»Savivaldybés® nepriklausomai nuo pasirinkto Zemélapio mastelio.

2Mbps
m100m_a
Labai pralaidus tinklas (VHCN) « >100
Y FILTRAS
Zemélapio sluoksniai «<0
© Apreptis Magistraliniai keliai

Tkm gardelés m100m_a

« =100

Senitnijos
. . <0 “a,
Savivaldybés %
“']th >
Apréptis
Apskritys
Iks10_final
N Value
Lietuva

2

> Magistraliniai keliai w
30

@ Rail Baltica e
300

1000

© HNIT-BALTIC; GDR10LT @, Nac... Powered by Esri

10 pav. Zemélapio sluoksniai

Isimtis: tik pasirinkus paslaugos tipg — Mobilus, o aprépties tipa — Teritorija, pateikiami
Magistraliniy keliy ir Rail Baltica aprépties duomenys.

Uzvedus pele ant kiekvieno zemélapio sluoksnio, atsiranda mygtukas ,,Rodyti duomenis* ,
kurj paspaudus pateikiami apskai¢iuoti rezultatai visomis spartomis (Zr. 11 pav.) pagal nustatytus parametrus
(paslaugos tipa, tinklo apkrova ir aprépties tipa).

1km gardelés

1000Mbps 300Mbps 100Mbps 30Mbps 10Mbps 2Mbps Labai pralaidus tinklas (VHCN)
45 64.2 94.0 100.0 100.0 100.0 1000
AB-57 83 16.7 a7 100.0 100.0 100.0 1000
AB-72 0.0 250 25.0 100.0 100.0 100.0 1000
AC-41 0.0 308 61.5 923 100.0 100.0 1000
AC-83 0.0 0.0 10.0 70.0 100.0 100.0 700
AD-31 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0 100.0 1000

11 pav. Duomeny atvaizdavimas lenteléje.

¥
Suformuotoje duomeny lentel¢je pasirinkus mygtuka ,,Parsisiysti duomenis csv formatu*
galima parsisiysti pasirinktg duomeny rinkinj .csv formatu.
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4  PRIEDAI

4.1 Priedas Nr. 1
LIEVTUVOS RESPUBLIKOS RRT
RYSIU REGULIAVIMO TARNYBA

PATVIRTINTA

Lietuvos Respublikos rysiy reguliavimo
tarnybos tarybos 2023 m. rugpjtcio 10 d.
protokoliniu nutarimu Nr. TP-108

PLACIAJUOSCIO RYSIO APREPTIES TYRIMO METODIKA

(1) Nustatyti esamy elektroniniy rysiy tinkly, kuriais gali buti teikiamos placiajuoscio rysio paslaugos,
jskaitant labai pralaidzius tinklus (angl. Very High Capacity Networks; toliau — VHCN), aprépt;.

(2) Aiskiai apibrézti Lietuvos Respublikos teritorijos zonas, kuriose néra ir artimiausiu metu (per 3 metus)
neplanuojama jrengti elektroniniy rysiy tinkly, kuriais galéty biiti teikiamos elektroniniy rysiy paslaugos bent
100 Mb/s gaunamojo rysio sparta.

(3) Siinformacija galés biiti naudojama Valstybés ir savivaldybeés institucijy, priimant sprendimus dél 1é3y
skyrimo elektroniniy rySiy tinklams kurti arba atnaujinti, rengiant nacionalinius placiajuoscio rySio tinkly
kiirimo planus.

(4) PlaciajuoscCio rySio aprépties tyrimo metu surinkti duomenys bus naudojami RRT atliekant kitus
tyrimus ar analizes, nustatant su radijo dazniy (kanaly) skyrimo ir jy naudojimo saglygomis siejamus aprépties
reikalavimus, elektroniniy rySiy paslaugy, teikiamy pagal universaliyjy elektroniniy rySiy paslaugy
Ipareigojimus, priecinamuma, bei kitais nacionaliniais ir tarptautiniais tikslais.

(5) Europos elektroniniy rysiy kodekso'® 22 straipsnio 1 dalis numato, kad ne véliau kaip iki 2023 m.
gruodzio 21 d. turi biti atliktas elektroniniy rySiy tinkly, kuriais galima teikti placiajuoscio rysio paslaugas,
aprépties geografinis tyrimas, kurio reikalaujama tam, kad buty galima jvykdyti nacionaliniy reguliavimo ir
(arba) kity kompetentingy institucijy uzduotis. Si Europos elektroniniy ry3iy kodekso nuostata perkelta ir j
Lietuvos Respublikos jstatyming baze, Lietuvos Respublikos Elektroniniy ry$iy jstatymo (toliau — ER]) 47
straipsnj, kurio 1 dalyje numatyta, kad Sis tyrimas atnaujinamas ne reciau nei kas trejus metus. Planuojama
informacija atnaujinti kas metus. PabréZtina, kad informacija apie plac¢iajuoscio rySio tinkly pasiekiamuma
taps svarbia priemone, leidZianc¢ia veiksmingai kurti, jgyvendinti ir stebéti placiajuoscio rySio politikg ir
susijusj reguliavima.

(6) Atlikdama placiajuoscio rysio tyrimg RRT atsizvelgs ir ] BEREC (angl. Body of European Regulators
for Electronic Communications) gaires:

102018 m. gruodzio 11 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva (ES) 2018/1972, kuria
nustatomas Europos elektroniniy rySiy kodeksas
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a. BEREC gair¢s, skirtos padéti NRI nuosekliai taikyti tinklo diegimo geografinius tyrimus (angl.
The BEREC Guidelines to assist NRAs on the consistent application of Geographical surveys of
network deployments (BoR (20) 42)*! (toliau — BEREC gairés BoR (20) 42);
b. BEREC gairés dél tinkly diegimo geografiniy tyrimy*? (angl. The BEREC Guidelines on
Geographical surveys of network deployments Article 22 (2), 22 (3) and 22 (4) (BoR (21) 32));
c. BEREC gairés dél tinkly diegimo geografiniy tyrimy. Informacijos patikrinimas®® (angl. The
BEREC Guidelines on geographical surveys of network deployments — Verification of information
(BOR (21) 82));
d. BEREC gairés dél labai didelio pajégumo tinkly (angl. The BEREC Guidelines on Very High
Capacity Networks (BoR (20) 165)) (toliau — VHCN gairés)'“.

(7) Vadovaujantis ER] 47 straipsnio 1 dalimi, tyrimui bus naudojami tick RRT turimi (pvz., Operatoriy
tinkly informacinés sistemos (OTIS) duomenys apie Lietuvos operatoriy viesyjy fiksuotojo rysio tinkly
geografinj ir technologinj i§vystyma, Baziniy sto¢iy registravimo sistemos (BSRS) duomenys apie mobiliojo
ry$io operatoriy turimas bazines stotis, Adresy registro, Nekilnojamojo turto registro duomenys), tiek naujai
surinkti duomenys i$ elektroniniy rysiy paslaugy teikéjy, kurie valdo mobiliojo ir/ar fiksuotojo rysio tinklus,
jskaitant duomenis apie teikiamy elektroniniy rysiy paslaugy kokybe ir parametrus. Sio tyrimo metu
planuojama surinkti duomenis i§ daugiau nei 70 fiksuotojo ir mobiliojo operatoriy, valdanciy fiksuotojo ir/
ar mobiliojo rySio tinklus.

(8) Fiksuotojo rysio tinkly apréptis bus vertinama pagal surinktus i§ operatoriy duomenis, RRT turimus
bei kity tyrimy ar skai¢iavimy metu gautus duomenis apie fiksuotojo rysio tinkly i§vystyma. Mobiliojo rySio
tinkly apréptis bus vertinama remiantis skai¢iavimais, kurie bus atlickami RRT, pagal operatoriy pateikta
informacija apie jy valdomas bazines stotis. Taip pat, i§ mobiliojo rySio operatoriy gauti duomenys apie jy
mobiliy tinkly apréptj bus naudojami RRT skaic¢iavimy tikrinimui ir (ar) galimam tikslinimui.

(9) Adresas — tai fiksuotos vietos, kurioje gali buti vienas pastatas arba pastaty grupé, identifikavimas.
Adresas gali biiti sudarytas 1§ tokiy komponenty kaip geografiniai pavadinimai, kuriy detalumas did¢ja, pvz.:
savivaldyb¢, miestas, gatvés, namo numeris, korpuso numeris, pasto kodas. Taip pat, adresas gali biiti
identifikuojamas pagal unikaly koda ar koordinates. Adresas turi atitikti V] ,,Registry centras® Adresy
registro'® duomeny bazéje pateikiamus duomenis.

(10) Placiajuoscio rySio prieiga — Sio tyrimo tikslais, tokia prieiga, kuri palaiko ne mazesne nei 2 Mb/s
zemakrypte (angl. download) sparta.

(11) DidZiausia pasiekiama sparta — tai sparta, kurig galutinis vartotojas adresu ir (arba) tinkle galéty
pasiekti bent tam tikrg laikg (pvz., bent kartg per dieng) naudodamasis placiajuoscio rysio paslauga. Si sparta
turéty apibudinti tinklo galimybes (jranga, technologija ir terpe) ir neturéty buti susijes su konkrecia adresu

1 https://www.berec.europa.eu/en/document-categories/berec/regulatory-best-

practices/guidelines/berec-guidelines-to-assist-nras-on-the-consistent-application-of-geographical-surveys-
of-network-deployments

12 https://www.berec.europa.eu/en/document-categories/berec/regulatory-best-practices/guidelines/berec-guidelines-on-
geographlcal surveys-of-network-deployments-article-22-2-22-3-and-22-4
https://www.berec.europa.eu/en/document-categories/berec/regulatory-best-practices/guidelines/berec-guidelines-on-
geographical-surveys-of-network-deployments-verification-of-information
14 https://www.berec.europa.eu/en/document-categories/berec/regulatory-best-practices/guidelines/berec-guidelines-on-very-high-
capacity-networks
15 Paieska Adresy registre | V] Registry centras (registrucentras.lt)
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ir (arba) tinkle sitiloma mazmenine paslauga. Tai reiskia, kad didziausia pasickiama sparta yra didziausia
sparta, kurig galéty pasitilyti operatorius.

(12) Numatoma sparta piko metu — tai sparta, kurig galutinis vartotojas galéty tikétis gauti naudodamasis
placiajuoscio rysio paslauga per visg piko laika. Si sparta turéty apibiidinti faktinj tinklo pajéguma ir neturéty
bati susijusi su konkrecia adresu ir (arba) tinkle sitiloma mazmenine paslauga.

(13) Piko metas — valanda, kuomet individualaus operatoriaus tinklo vidutiné apkrova yra didZiausia.

(14) Prijungtas adresas (angl. Address connected) — tai toks adresas, kurj pasiekia fiksuotojo rySio
operatoriaus valdomo tinklo linijos.

(15) Galimas prijungti adresas (angl. Address passed) — tai toks adresas, kuriame gaves galutinio vartotojo
praSyma, atitinkamas fiksuoto rySio operatorius gali ne véliau kaip per 4 savaites nuo prasSymo pateikimo
dienos suteikti pla¢iajuoséio rysio paslaugas®®. Siy paslaugy teikimo galutiniams paslaugy gavéjams kainos
neturéty virSyti jprasty prijungimo jkainiy, t. y. be jokiy papildomy ar isskirtiniy i$laidy, jei tai yra jprasta
komerciné praktika, ir bet kuriuo atveju neturéty virSyti jprasty Lietuvoje islaidy.

(16) Fiksuotojo ir mobiliojo rysio tinkly operatoriai privalés pateikti zemiau nurodytus duomenis
nepriklausomai nuo jy dydzio ir naudojamy technologijy.
@17 Fiksuotojo ir mobiliojo rySio tinkly operatoriai privalés nurodyti, kuri pateikta informacija

laikytina konfidencialia. RRT teisés akty nustatyta tvarka ir saglygomis i8laikys konfidencialios informacijos
konfidencialumg. Pazymétina, kad duomenys apie konkretaus operatoriaus tinkly apréptj nebus skelbiami —
bus skelbiamas tik agreguota tinkly apréptis.
(18) Fiksuotojo rysio tinkly operatoriy duomenys apie jy iSvystyta fiksuotojo rysSio tinklg turi
atspindeti situacijg 2023 m. liepos 1 d.:
a.  Adresas, jskaitant informacijg ar tai prijungtas adresas ar galimas prijungti adresas;
b.  Technologija (pvz. per varing linija: DSL (angl. Digital subscriber line), VDSL, VDSL-
Vectoring, per bendraasj kabelj: DOCSIS (angl. Data Over Cable Service Interface Specification) 1.0
ar 2.0 arba DOCSIS 3.0 ar 3.1, $viesolaidiné linija: FTTH / FTTB (angl. Fiber to the building / Fiber
to the home), belaidzio rysio linijal’ fiksuotoje vietoje (angl. Fixed Wireless Access, toliau — FWA));
DidZiausia pasiekiama gaunamojo rysio sparta Mb/s;
Didziausia pasiekiama siun¢iamojo rysio (angl. upload) sparta, Mb/s;
Numatoma gaunamojo rysio sparta piko metu Mb/s;
Numatoma siunc¢iamojo rysio sparta piko metu Mb/s;
Kita tyrimui atlikti reikalinga informacija

Q =+~ a0

(19) Fiksuotojo rysio tinkly operatoriy duomenys apie jy planuojamg iSvystyti fiksuotojo rysio tinkla
(prognozés) turi atspindéti tinkly plétros planus iki 2026 m. liepos 1 d.*8:
a.  Teritorija (adresai, vietoviy administracinés ribos ir pan.), kurioje planuojama tiesti/ i§vystyti
operatoriaus fiksuotojo rysio tinkla;

18 1 §j keturiy savaiciy laikotarp]j nejskai¢iuojamas vélavimas dél iSoriniy, ne techniniy, priezaséiy, tokiy kaip vélavimas i3 galutinio
paslaugy gavéjo pusés, dél operatoriaus administraciniy priezasciy, dél ekstremaliy oro salygy.

17 Belaidzio rySio prieiga fiksuotoje vietoje (FWA) — tai belaidZio rySio linijomis, naudojant tiek licencijuojamus, tiek
nelicencijuojamus radijo daznius, teikiama prieiga. Paslaugy, teikiamy naudojant FWA technologijas, sutartyse nurodomas
konkretus adresas, kuriame bus teikiamos paslaugos ir paslaugy kokybinés savybés (pvz., duomeny perdavimo sparta, delsa ir t.t.).
Paslaugy, teikiamy naudojant FWA technologijas, gavéjo patalpose neretai sumontuojama papildoma jranga (pvz., antenos), skirta
paslaugos teikimui uztikrinti.

18 Neturintys 3 mety laikotarpio tinkly vystymo plano Operatoriai pateikia turimus trupesnio periodo planus.
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Technologija;

Didziausia pasiekiama gaunamojo rysio sparta Mb/s;

Didziausia pasiekiama siunc¢iamojo rysio sparta, Mb/s;

Planuojama tinkly vystymo darby pradzia (gali biiti jau pradéti projektai);
Planuojama tinkly vystymo darby pabaiga.

D OO0 T

(20) Mobiliojo rysio tinkly operatoriy duomenys apie jy iSvystyta mobiliojo rySio tinklg turi atspindéti
situacijg 2023 m. liepos 1 d.:
a.  Kiekvieno 4G ir 5G narvelio (angl. cell) vidutinis apkrovimas nuo 7 val. ryto iki 1 val. nakties;
b.  Kiekvieno 4G ir 5G narvelio vidutinis apkrovimas piko metu. Piko metas kiekvienam narveliui
nustatomas individualiai;
C.  Operatoriy turimi tikétinos ir/arba maksimalios gaunamojo rySio greitaveikos zemélapiai,
pateikiami shapefile, ascii grid ar kity visuotinai paplitusiy faily formaty pavidalu;
d.  Kita tyrimui atlikti reikalinga informacija.

(21) Mobiliojo rysio tinkly operatoriy duomenys apie jy planuojama iSvystyti mobiliojo rySio tinklg
(prognozés) turi atspindéti 3 mety tinkly plétros planus (iki 2026 m. liepos 1 d.) °:
a. Informacija apie planuojamas pastatyti/ atnaujinti bazines stotis (sto¢iy koordinatés, anteny
aukstis vir§ zemés lygio) arba teritorija (vietoviy administracinés ribos ir pan.), kurioje planuojama
1Svystyti operatoriaus mobiliojo rySio tinkla;
b.  Planuojamos technologijos (4G, 5G) bei dazniy juostos;
c.  Planuojama tinkly vystymo darby pradZzia (gali biiti jau pradéti projektai);
d.  Planuojama tinkly vystymo darby pabaiga.

PAGRINDINIAI MOBILIOJO RYSIO SIGNALO STIPRUMO, SPARTU SKAICIAVIMO BEI TINKLO
APREPTIES VERTINIMO PRINCIPAI:
(22) Taikomi $ie principai:

a.  SkaiCiavimams naudojami iki 2023 m. liepos 1 d. RRT duomeny baz¢je operatoriy registruoty
4G ir 5G baziniy stoCiy parametrai;

b.  Mobiliojo placiajuoscio rysio technologijos: 4G, 5G;

c.  Tinklo gardelé (skai¢iavimy raiSka) 60 x 60 m arba mazesné;

d.  Gardelé laikoma padengta atitinkamos spartos rySiu, jei mobilaus ryS§io paslauga Sia sparta
teikiama ne maziau kaip 95 % gardelés teritorijos su 95% sékmingo paslaugos priémimo
tikimybe;

e.  Placiajuoscio rysio paslaugos priémimo atviroje vietoveje aukstis yra 1,5 m vir§ zemes lygio;

f.  Tinklo apkrova:

I. 10 proc. visiems narveliams;
ii. kiekvieno narvelio vidutinis apkrovimas nuo 7 val. ryto iki 1 val. nakties (jprastu interneto
naudojimo laikotarpiu);
iii. kiekvieno narvelio vidutinis apkrovimas piko metu.

g. VHCN Kkategorijos narveliams bus priskiriami narveliai ty baziniy sto€iy, kurios tinkle yra
jungiamos Sviesolaidinémis linijomis arba atitinka VHCN gairiy 4 kriterijy, kuris siejasi teikiamy
placiajuoscio rySio paslaugy kokybe.

(23) Siame tyrime nebus atlieckami 3G tinklo skai¢iavimai, nes §iuo metu 4G ir 5G tinkly apréptis yra
geresné nei 3G, o Sios technologijos bazines stotis i§ esmés visur dubliuoja 4G ir 5G bazinés stotys.

19 Neturintys 3 mety laikotarpio tinkly vystymo plano Operatoriai pateikia turimus trupesnio
periodo planus.
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(24) Detaltis mobiliojo rySio tinkly skai¢iavimams naudojami parametrai ir jy naudojamo principai
pateikiami Sio dokumento 1 priede.

PAGRINDINIAI FIKSUOTOJO RYSIO TINKLO APREPTIES VERTINIMO PRINCIPAL:

(25) Technologija: per varing linija: DSL (angl. Digital subscriber line), VDSL, per bendraasj kabelj:
DOCSIS (angl. Data Over Cable Service Interface Specification) 1.0 ar 2.0 arba DOCSIS 3.0 ar 3.1,
Sviesolaidiné linija: FTTH / FTTB (angl. Fiber to the building / Fiber to the home), FWA (angl. Fixed
Wireless Access).

(26)  Prijungtas adresas konkrecia technologija, jei j jj atvesta atitinkama bent vieno operatoriaus linija.
(27)  Adresas priskiriamas konkreciai gardelei pagal adreso koordinates.

(28)  Jei j adresg atvestos kelios linijos, priskiriama didZiausios spartos tinklo verté.

(29) VHCN bus priskiriamos bendraasio kabelio DOCSIS 3.x ir $viesolaidinés (FTTH / FTTB) linijos.

REZULTATU PATEIKIMAS
(30) Rezultatai — apibendrinti tinkly aprépties Zemélapiai pateikiami vieSai, RRT interneto svetainéje.
(31) Rezultatus planuojama pateikti tokiu teritoriniu detalumu:

a. 60 x 60 m arba mazesnéms gardeléms;

b. 1 x 1 km gardeléms (naudojama pvz. apibrézti Lietuvos Respublikos teritorijos zonas, kuriose
néra elektroniniy rysiy tinkly, kuriais galéty biiti teikiamos elektroniniy rysiy paslaugos bent 100
Mb/s gaunamojo rySio sparta);

C.  senilnijy teritorijoms;

d.  savivaldybiy teritorijoms (naudojami pvz. nustatant su radijo dazniy (kanaly) skyrimo ir jy
naudojimo sglygomis siejamus aprépties reikalavimus, elektroniniy rySiy paslaugy, teikiamy
pagal universaliyjy elektroniniy ry$iy paslaugy jpareigojimus, prieinamuma);

e.  apskri¢iy teritorijoms (NUTS 3 lygis, naudojami pvz. Europos gigabitinés visuomenés tikslams
stebéti, Europos placiajuoscio rySio zemélapiy portalui);

f. magistraliniams keliams ir pagrindiniams geleZinkeliams (naudojami pvz. Europos gigabitinés
visuomenegs tikslams stebéti, su radijo dazniy (kanaly) naudojimo sglygomis siejamy aprepties
reikalavimy stebéjimui).

(32) Kiekviena i$ auks$é¢iau jvardinty(31) teritorijy atributy pavidalu saugos tokig informacija, apie
teritorijos aprépt] atitinkama sparta:

a.  Mobiliojo rySio technologijomis, proc.;

b.  Fiksuotojo rySio technologijomis, proc.;

c.  Bendra apréptj tiek fiksuotojo, tiek ir mobiliojo rySio technologijomis.

(33) Skaiciavimais gauti rezultatai galutiniame tyrimo rezultate gali bati tikslinami RRT atlikus
sparty matavimus, bei palyginus gautus skai¢iavimy rezultatus su operatoriy pateiktomis apréptimis.
Korekcijy atveju galutiniuose rezultatuose bus rodomi ne pirminiai — skai¢iavimais pagrjsti duomenys, o
matavimais / operatoriy pateikta aprépciy informacija patikslinti duomenys.

(34) Matavimai vykdomi vadovaujantis Interneto prieigos paslaugy ir vieSyjy asmeny tarpusavio
rySio paslaugy kokybés parametry nustatymo taisyklémis, patvirtintomis RRT direktoriaus 2006 m. vasario
24 d. jsakymu Nr. 1V-261%,

20 https://www.e-tar.lt/portal/lt/legal Act/ TAR.C9EB639ED63A/asr
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1 Metodikos priedas

Tyrime dalyvaujancios technologijos

4G (LTE), 5G (NR)

Elektromagnetiniy bangy sklidimo modelis

Tarptautinés telekomunikacijy sgjungos
ITU-R P. 525 radijo bangy sklidimo
modelis bei elektromagnetiniy bangy
difrakcijos modelis ,,Deygout 1994,

Geografiniai duomenys:

- Reljefas Lazeriniais matavimais gautas Lietuvos
reljefo sluoksnio Zzemélapis (mastelis
1:6000)

- Gardele 60x60m arba mazZesne

- Papildomi duomenys

PavirSiaus uzstatymas, miskai

Imtuvo (vartotojo galinio jrenginio) duomenys

- Aukstis vir§ Zemés pavirSiaus 15m

- Antenos stiprinimo koeficientas -3 dBi

- Signalo atsarga 95% patikimumui 9dB

- Standartiné deviacija 55dB

- Triuk§mo koeficientas 9dB
Maksimalus bazingés stoties aprépties spindulys

- TDD stotims 5 km

- FDD stotims 30 km
Baziniy stociy apkrova

- tinklo pajégumams parodyti 10%

- realios situacijos modeliavimui
o Iprastu interneto naudojimo laikotarpiu

kiekvieno konkretaus narvelio vidutinio
apkrovimo vertés

o Piko metu
Maziausias ribinis RSRP (SS-RSRP) signalo stiprumas
- LTE -115 dBm
- NR (NR 3500) -110 dBm
- NR (kitose juostose) -115 dBm
LTE dazniy juostos:
Aukstynkrypéio (UL) radijo Zemynkrypéio (DL) radijo
rySio juosta rySio juosta .
techlr_1-(l)_II<E)g ija BS priima BS Si'.‘.nﬁ.a Artlsekt)(l):jl?so
UE siuncia UE priimia
FUL_low — FUL_high FDL_low — FDL_high
LTE 700 703 MHz 748 MHz 758 MHz 803 MHz FDD
LTE 800 832 MHz 862 MHz 791 MHz 821 MHz FDD
LTE 900 880 MHz 915 MHz 925 MHz 960 MHz FDD
LTE 1800 1710 MHz 1785 MHz | 1805 MHz 1880 MHz | FDD
LTE 2100 1920 MHz 1980 MHz 2110 MHz 2170 MHz | FDD
LTE 2300 2300 MHz 2400 MHz | 2300 MHz 2400 MHz | TDD
LTE 2600 2500 MHz 2570 MHz | 2620 MHz 2690 MHz | FDD
LTE 2600 2570 MHz 2620 MHz | 2570 MHz 2620 MHz | TDD
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NR dazniy juostos:
Aukstynkryp¢io (UL) radijo Zemynkryp¢io (DL) radijo
rySio juosta rySio juosta i
techrl:loFI{og ija BS priima BS siuntia Ar;s;%g;nso
UE siuncia UE priimia
FUL low — FUL high FDL low — FDL high
NR 700 703 MHz — | 748 MHz 758 MHz — | 803 MHz FDD
NR 2300 2300 MHz — | 2400 MHz 2300 MHz | — | 2400 MHz | TDD
NR 3500 3300 MHz — [ 3800 MHz 3300MHz | — | 3800 MHz | TDD

Skaiciavimo etapai:
Suskai¢iuojama operatoriy 4G ir 5G NSA (angl. Non-Standalone) tinkly apréptis. Vertinamos visos
RRT duomeny bazéje operatoriy registruotos 4G ir 5G bazinés stotys.

Atliekami spartos skaiciavimai. Sparty skaiiavimo principas pagristas signalo ir trukdziy bei
triukSmo santykio (toliau — SINR) skai¢iavimu kiekvienoje Zemélapio gardel¢je. Duomeny kanale
SINR apskaic¢iuojamas pagal vartotoja aptarnaujancio narvelio naudingg priimama galig, suming
trukdziy galig i§ kity siystuvy iy sweiy it imtuvo triuk§mo Zemuting riba N:

SINR =

Snorimo _signalo

ity stotiy T N )

Skai¢iavimy programa gautas SINR vertes konvertuoja i spartos Zemélapi pagal Senono
formule, kuri nurodo, kad rysio kanalo pralaidumo riba priklauso nuo radijo spektro istekliy, anteny
skai¢iaus ir radijo rySio kanalo kokybeés.

C = B-n-log,(1+ SINR)

Kur:

C - talpa/sparta, bps

B - kanalo juostos plotis, Hz

n - anteny skaicius

SINR - signalo ir trukdziy bei triukSmo santykis.

Siame etape Senono formulei nustatomi papildomi nuostoliai spektro efektyvumui (SE)
jvertinti, kurie atsiranda dél kodavimo nuostoliy, TCP/IP antrastinei ir kontrolinei informacijai
reikalingy bity ir pan. Atliekant skai¢iavimus, imtuvo triukSmy lygis skai¢iuojamas atsizvelgiant j
kanalo plot] bei papildomai koreguojamas atsizvelgiant  nustatyta priémimo patikimuma, t. y. 95%
priémimo patikimumui papildomai padidinamas 9 dB.

Skai€iuojant imtuvo triukSmy lygj, TDD technologijai papildomai atsizvelgiama ir |
operatoriy naudojamus DL/UL santykius.

Sparty skai¢iavimo metu programa pagal gauta SINR vert¢ automatiskai parenka MIMO
veikimo rezimg. Kai paskai¢iuotas SINR < 8 dB, naudojamas SD (angl. spatial diversity). Kai SINR
> 8 dB, naudojamas SM (angl. spatial multiplexing) rezimas.

Paskai¢iuoty sparty agregavimas. Atsizvelgiant | lenteléje nurodytas galimas galinio jrenginio
palaikomas dazniy juosty agregavimo kombinacijas, kiekvienam rinkiniui skai¢iuojami spartos
zemelapiai.
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V.
Dazniy juosty agregavimo variantai
A B C D E F G
LTE700 LTE900 NR700 LTE700 LTES800 LTE800 LTE 2300
FDD FDD FDD FDD FDD FDD TDD
LTES800 LTE1800 LTES800 LTE1800 |LTE1800 |NR2300
FDD FDD FDD FDD FDD TDD
LTE1800 LTE2100 LTE1800 LTE2100 |LTE2100
FDD FDD FDD FDD FDD
LTE2100 LTE2600 LTE2100 LTE2600 |LTE2600
FDD FDD FDD FDD TDD
LTE2600 NR3500 LTE2600 NR2300 NR3500
FDD TDD FDD TDD TDD
NR3500 NR3500
TDD TDD

Dazniy agregavimo kombinacijos sudarytos remiantis prielaida, kad gali buti apjungiamos
visos dazniy juostos i§skyrus atvejus, kuomet vartotojo jrenginiai nepalaiko tam tikry kombinacijy:
e Tarpusavyje negali biiti agreguojama LTE/NR 700 FDD su LTE 900 FDD.
e Tarpusavyje negali biiti agreguojama LTE 800 FDD su LTE 900 FDD.
e Tarpusavyje negali biiti agreguojama NR 2300 TDD ir LTE 2600 TDD juostos.
e Tarpusavyje negali biiti agreguojama LTE 2600 FDD ir LTE 2600 TDD juostos.
e Jei apjungiamos LTE 800 FDD ir NR 2300 TDD, tai negali buti agreguojamos jokios kitos
juostos.
e Jeinaudojama LTE 2300 TDD, negali biiti agreguojama jokia kita juosta.

Kiekvienam operatoriui sudaromas sparty zemélapis kiekviename Zemélapio gardelés taske
iSrenkant didZiausig agreguoty sparty verte:
Sparta operatoriaus tinkle = MAX [Sparta A, Sparta B, Sparta C, Sparta D, Sparta E, Sparta F, Sparta
G)
V.  Galutinio, visy operatoriy suminio sparty zemélapio skaifiavimas, kiekviename taSke iSrenkant
didziausig operatoriy agreguoty sparty verte:
Galutiné sparta = MAX [Sparta operatoriaus 1 tinkle, Sparta operatoriaus 2 tinkle, Sparta
operatoriaus 3 tinkle].
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4.2 Priedas Nr. 2

1 Lentelé. Bendra tinkly apréptis Lietuvos Respublikos teritorijoje esant minimaliai tinkly apkrovai pagal apskritis, proc.
1000 Mb/s 300 Mb/s 100 Mb/s 30 Mb/s 10 Mb/s 2Mb/s  VHCN

Alytaus apskritis 42,0 61,5 80,4 93,8 98,6 99,7 95,9
Kauno apskritis 53,3 80,8 91,8 98,4 99,8 100,0 99,0
Klaipédos apskritis 50,7 83,5 92,8 98,6 99,8 100,0 98,7
Marijampolés apskritis 18,2 56,4 80,0 95,7 99,5 100,0 98,7
Panevézio apskritis 23,6 65,6 83,6 95,9 99,7 100,0 98,4
Siauliy apskritis 24,0 68,1 85,6 96,5 99,7 100,0 97,8
Tauragés apskritis 28,4 48,6 75,8 94,2 99,1 99,9 95,2
Telsiy apskritis 54,2 68,4 85,3 96,2 99,4 99,9 99,0
Utenos apskritis 24,4 53,2 76,9 92,6 98,5 99,8 98,6
Vilniaus apskritis 51,6 84,1 93,1 98,3 99,7 99,9 97,8

Saltinis: RRT

2 Lentelé. Bendra tinkly apréptis Lietuvos Respublikos teritorijoje esant maksimaliai tinkly apkrovai pagal apskritis, proc.

Alytaus apskritis

Kauno apskritis 32,6 75,6 85,5 95,6 99,1 100,0 99,0
Klaipédos apskritis 47,0 79,1 87,6 96,4 99,2 99,9 98,7
Marijampolés apskritis 11,3 457 67,8 90,6 98,0 99,9 98,7
Panevézio apskritis 17,8 60,3 76,7 92,0 98,4 99,9 98,4
Siauliy apskritis 15,6 60,8 77,8 92,6 98,5 99,9 97,8
Tauragés apskritis 13,1 40,7 63,8 89,1 97,1 99,8 95,2
Telsiy apskritis 14,7 62,0 76,8 92,6 97,9 99,8 99,0
Utenos apskritis 10,8 43,5 66,5 87,3 96,5 99,5 98,6
Vilniaus apskritis 41,0 80,3 87,9 96,1 99,0 99,9 97,8

Saltinis: RRT
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4.3 Priedas Nr. 3

RRT

1 Lentelé. Bendra tinkly apréptis Lietuvos Respublikos teritorijoje esant minimaliai tinkly apkrovai pagal savivaldybes, proc.
Savivaldybé
Akmenés r. sav. 53,1 71,8 87,0 97,5 100,0 100,0 98,0
Alytaus m. sav. 86,3 92,9 99,1 100,0 100,0 100,0 99,8
Alytaus r. sav. 4,9 28,2 62,5 91,6 99,2 99,9 88,7
AnykscCiy r. sav. 9,8 41,2 70,9 92,1 98,8 99,8 98,5
Birstono sav. 50,9 68,4 79,0 91,1 98,1 99,9 98,9
Birzy r. sav. 17,0 44,2 73,0 92,1 99,0 99,9 99,2
Druskininky sav. 55,3 75,5 87,9 95,6 99,0 99,8 95,6
Elektrény sav. 18,0 68,8 85,0 96,9 99,7 100,0 98,1
Ignalinos r. sav. 9,8 35,9 65,9 87,2 96,6 99,2 98,9
Jonavos r. sav. 60,4 76,9 90,2 97,9 99,8 100,0 98,7
Joniskio r. sav. 10,6 454 74,8 94,3 99,7 100,0 97,5
Jurbarko r. sav. 30,9 47,8 75,3 94,1 98,7 99,9 96,9
KaiSiadoriy r. sav. 215 56,6 79,2 94,5 99,3 99,9 95,4
Kalvarijos sav. 9,8 40,9 68,0 91,5 99,5 99,9 95,9
Kauno m. sav. 70,8 96,1 99,1 100,0 100,0 100,0 100,0
Kauno r. sav. 23,8 67,7 86,8 98,4 99,9 100,0 97,8
Kazly Ridos sav. 30,9 59,4 82,9 94,7 98,4 99,8 98,7
Kédainiy r. sav. 50,7 67,7 85,0 96,4 99,8 100,0 98,0
Kelmés r. sav. 7,9 40,0 70,5 91,3 98,9 99,8 99,1
Klaipédos m. sav. 76,3 99,3 99,8 100,0 100,0 100,0 99,9
Klaipédos r. sav. 251 70,3 87,2 97,9 99,7 100,0 95,1
Kretingos r. sav. 17,2 62,6 84,5 95,8 99,3 100,0 96,3
Kupiskio r. sav. 12,4 53,0 76,6 94,6 99,7 100,0 95,5
Lazdijy r. sav. 9,2 32,7 65,9 89,7 97,6 99,3 96,0
Marijampolés sav. 27,6 75,4 90,4 98,4 99,9 100,0 98,8
Mazeikiy r. sav. 76,7 82,5 91,3 98,3 99,9 100,0 99,1
Moléty r. sav. 13,3 39,3 68,6 90,0 98,3 99,9 98,1
Neringos sav. 30,3 97,7 99,8 99,8 100,0 100,0 100,0
Pagégiy sav. 6,2 31,4 66,9 91,4 98,5 99,9 97,9
Pakruojo r. sav. 7,7 44,0 71,9 92,2 99,6 100,0 89,0
Palangos m. sav. 62,3 90,3 97,3 99,9 100,0 100,0 99,6
Panevézio m. sav. 36,7 95,9 99,1 100,0 100,0 100,0 99,9
Panevézio r. sav. 6,7 47,7 75,0 94,8 99,6 99,9 95,4
Pasvalio r. sav. 53 374 68,4 91,1 99,6 100,0 97,2
Plungés r. sav. 41,8 59,1 81,5 95,8 99,2 99,9 98,6
Prieny r. sav. 8,8 41,1 71,2 92,8 99,1 99,9 99,2
Radpviliskio r. sav. 14,4 58,6 78,8 94,1 99,6 100,0 95,1
Raseiniy r. sav. 19,5 442 75,4 94,8 99,5 100,0 97,9
Rietavo sav. 6,7 42,7 73,4 91,1 98,7 99,9 96,2
Rokiskio r. sav. 31,7 50,3 75,9 93,5 99,4 99,9 99,7
Skuodo r. sav. 13,6 42,9 70,3 93,5 99,4 99,8 99,7
Sakiy r. sav. 15,9 38,2 68,6 93,3 99,1 99,9 99,7
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Saléininky r. sav. 20,5 41,8 67,7 89,6 97,2 98,8 92,4
Siauliy m. sav. 33,6 93,8 99,0 100,0 100,0 100,0 99,9
Siauliy . sav. 19,9 56,4 81,8 96,7 99,8 100,0 99,1
Silalés r. sav. 11,7 35,5 64,3 91,2 98,6 99,8 97,6
Silutés r. sav. 9,7 60,0 81,9 96,5 99,4 99,9 98,8
Sirvinty r. sav. 6,1 45,0 68,8 91,0 99,5 100,0 98,3
Sven¢ioniy r. sav. 6,2 44,8 75,2 91,2 97,7 99,7 96,6
Tauragés r. sav. 40,5 60,1 84,4 96,6 99,7 100,0 92,1
Tel$iy r. sav. 43,2 62,2 82,4 94,7 99,2 99,9 99,7
Traky r. sav. 25,6 55,0 79,4 93,8 98,7 99,9 94,2
Ukmergés r. sav. 15,7 62,3 83,2 96,5 99,7 100,0 98,0
Utenos r. sav. 17,9 61,8 81,6 94,4 98,9 99,8 97,5
Varénos r. sav. 11,7 48,3 69,3 86,3 95,9 99,2 96,4
Vilkaviskio r. sav. 4,3 45,1 75,4 94,8 99,6 100,0 98,7
Vilniaus m. sav. 67,1 96,6 99,2 100,0 100,0 100,0 99,4
Vilniaus r. sav. 21,6 62,4 84,0 96,7 99,4 99,9 90,7
Visagino sav. 96,0 99,6 99,7 100,0 100,0 100,0 100,0
Zarasyr. sav. 4,2 34,5 71,5 89,8 97,9 99,8 99,4

Saltinis: RRT

2 Lentelé. Bendra tinkly a

préptis Lietuvos Respublikos teritorijoje esant maksimaliai tinkly apkrovai pagal savivaldybes, proc.

Savivaldybé

Akmenés r. sav. 5,6 63,7 79,8 94,3 99,4 100,0 98,0
Alytaus m. sav. 85,8 90,0 96,4 99,8 100,0 100,0 99,8
Alytaus r. sav. 4,0 15,0 41,3 77,9 95,7 99,8 88,7
Anykséiy r. sav. 75 33,9 59,1 85,2 96,9 99,6 98,5
Birstono sav. 12,8 63,3 75,4 86,2 94,4 99,6 98,9
Birzy r. sav. 14,9 37,1 62,3 86,3 96,8 99,8 99,2
Druskininky sav. 8,4 71,8 82,6 93,1 97,7 99,7 95,6
Elektrény sav. 13,3 63,1 73,6 89,6 97,8 99,9 98,1
Ignalinos r. sav. 8,1 29,2 54,0 80,6 93,5 98,9 98,9
Jonavos r. sav. 15,0 69,8 83,2 94,4 98,8 99,9 98,7
Joniskio r. sav. 8,4 35,8 64,8 88,2 98,3 99,9 97,5
Jurbarko r. sav. 14,2 42,9 65,2 90,8 97,1 99,8 96,9
Kaisiadoriy r. sav. 12,6 43,6 65,6 86,8 96,6 99,8 95,4
Kalvarijos sav. 57 25,8 50,5 80,5 95,9 99,8 95,9
Kauno m. sav. 44,6 94,7 97,4 99,8 100,0 100,0 100,0
Kauno r. sav. 16,1 57,5 73,5 92,4 99,0 100,0 97,8
Kazly Ridos sav. 8,2 47,1 71,7 90,0 96,8 99,3 98,7
Kédainiy r. sav. 42,8 60,6 77,1 93,3 98,5 100,0 98,0
Kelmés r. sav. 4,4 25,5 55,4 83,3 95,3 99,6 99,1
Klaipédos m. sav. 75,2 99,0 99,6 100,0 100,0 100,0 99,9
Klaipédos r. sav. 15,8 61,4 76,1 92,4 98,6 99,9 95,1
Kretingos r. sav. 9,3 51,3 71,8 90,9 97,1 99,9 96,3
Kupiskio r. sav. 11,6 46,5 68,3 89,6 98,2 100,0 95,5
Lazdijy r. sav. 8,5 20,9 49,7 80,6 94,0 98,9 96,0
Marijampolés sav. 21,1 67,1 83,1 95,5 99,2 100,0 98,8
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Mazeikiy r. sav. 19,7 79,8 87,4 96,5 99,3 100,0 99,1
Moléty r. sav. 3,5 22,3 52,9 81,0 94,6 99,7 98,1
Neringos sav. 24,7 97,4 99,3 99,8 100,0 100,0 100,0
Pagégiy sav. 6,2 26,4 57,4 87,4 97,1 99,8 97,9
Pakruojo r. sav. 6,3 294 60,1 85,3 97,0 100,0 89,0
Palangos m. sav. 59,7 87,3 92,8 98,9 99,8 100,0 99,6
Panevézio m. sav. 33,2 94,3 97,2 99,8 100,0 100,0 99,9
Panevézio 1. sav. 5,3 37,5 64,2 88,7 98,2 99,9 95,4
Pasvalio r. sav. 5,0 275 54,3 81,0 95,6 99,9 97,2
Plungés r. sav. 16,1 51,7 70,3 91,2 97,5 99,7 98,6
Prieny r. sav. 8,0 28,3 53,4 83,0 95,0 99,7 99,2
Radviliskio r. sav. 11,3 48,9 70,4 87,8 97,1 99,9 95,1
Raseiniy r. sav. 6,9 33,0 61,3 86,9 97,1 99,8 97,9
Rietavo sav. 55 33,0 62,1 86,0 95,8 99,8 96,2
Rokisgkio r. sav. 6,0 45,8 68,7 89,3 97,6 99,8 99,7
Skuodo r. sav. 1,6 32,2 57,0 87,1 97,9 99,7 99,7
Sakiy r. sav. 5,8 28,1 53,6 87,0 97,1 99,7 99,7
Salgininky r. sav. 4,4 34,6 54,6 83,6 94,2 98,5 92,4
Siauliy m. sav. 30,7 92,3 97,2 99,6 100,0 100,0 99,9
Siauliy r. sav. 4,8 47,1 67,8 91,4 98,7 100,0 99,1
Silalés r. sav. 10,1 24,6 46,9 79,3 94,2 99,4 97,6
Silutés r. sav. 8,2 50,1 71,1 92,7 98,6 99,8 98,8
Sirvinty r. sav. 4,9 34,6 55,6 80,6 94,4 99,9 98,3
Svenéioniq I. sav. 55 36,8 58,2 86,1 95,7 99,3 96,6
Tauragés r. sav. 15,4 51,1 73,3 93,5 98,6 99,9 92,1
Telsiy r. sav. 9,0 52,1 70,7 89,7 96,7 99,7 99,7
Traky r. sav. 119 419 65,7 86,2 95,9 99,8 94,2
Ukmergés 1. sav. 11,9 53,7 74,7 92,4 98,7 99,9 98,0
Utenos r. sav. 9,5 55,5 72,4 89,9 97,4 99,6 97,5
Varénos r. sav. 58 40,9 59,2 81,7 92,0 98,7 96,4
Vilkaviskio r. sav. 3,5 32,4 59,5 89,1 97,8 100,0 98,7
Vilniaus m. sav. 55,0 95,3 97,6 99,7 100,0 100,0 99,4
Vilniaus r. sav. 13,6 52,5 70,6 90,2 97,8 99,9 90,7
Visagino sav. 33,1 82,1 99,7 99,9 100,0 100,0 100,0
Zarasy r. sav. 3,8 28,9 56,3 84,9 95,2 99,4 99,4

Saltinis: RRT
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