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Dél radijo dazniy juostos 6425 — 7125 MHz naudojimo perspektyvy

Telia Lietuva, AB (toliau — ,Telia“) pateikia huomone pagal Lietuvos Respublikos rySiy reguliavimo
tarnybos (toliau — Tarnyba) klausimyng dél radijo dazniy juostos 6425-7125 MHz naudojimo ateities

plany.

»relia“ rekomenduoja, kad Lietuva toliau tarptautiniu mastu remty radijo dazniy juosty skyrimg 6G
technologijoms ir baty uztikrintas bent 600 MHz spektro prieinamumas mobiliems operatoriams 6425—
7125 MHz radijo dazniy diapazone. Tai batina, siekiant patenkinti auganc€ius mobiliojo rySio duomeny
poreikius ir uztikrinti 6G paleidima.

Svarbu, kad Europos Sgjungos valstybés narés palaikyty Europos visuomenés ir pramonés poreikj
didinti mobiliojo rySio duomeny kiekj ir leisty diegti 6G Europoje. 6425-7125 MHz radijo dazniy juosta
yra vienintelé galimybé rasti pakankamai placias radijo dazniy juostas vidutinio diapazono spektre, kuris
pasizymi gera apréptimi ir pajégumais, reikalingais 6G paleidimui Europoje — ypac¢ atsizvelgiant j

Konsultacijy puslapyje jas nurodote tarptautines 6 GHz juostos vystymosi tendencijas. Norétume
atkreipti jisy démesj | tai, kad daugiau Saliy nusprendé arba linksta skirti virSutine 6 GHz juostg IMT (5G
ir 6G), pvz., Kinija, Indija, Brazilija, Meksika, JAE, Honkongas, Australija ir RCC Salys. Didelés rinkos,
priémusios sprendimus dél IMT, uZtikrina, kad jrangos ekosistema bus prieinama ir tai bus naudinga
Europai bei Sios juostos naudojimui 6G paslaugoms. Mes vertiname, kad apie 80% pasaulio gyventojy
gyvena $alyse, kurios arba identifikavo 6425-7125 MHz IMT WRC-23 arba émési konkreciy veiksmy
dél Sios juostos naudojimo IMT.

Taip pat pastebime, kad konsultacijy dokumente pateikiami skirtingi juostos ir juostos padalijimo
scenarijai, nurodant galimybe leisti du 320 MHz WAS/RLAN kanalus, tadiau néra aiSkiai nurodyta, ar
toks poreikis egzistuoja. Pastebime, kad zemutiné 6 GHz juosta (5945-6425 MHz), kuri buvo skirta
WAS/RLAN Europoje dar 2021 m., vis dar naudojama labai mazai, tuo tarpu 3,6 GHz juosta, skirta 5G
mazdaug tuo paciu metu, jau placiai diegiama ir naudojama mobiliojo rySio paslaugoms.

Mes manome, kad Europos galimybeés paleisti 6G yra pagrindinis klausimas, svarstant virSutinés 6 GHz
juostos ateities naudojimg. RSPG neseniai paskelbé 6G Strateginés vizijos ataskaitg, kurioje nurodoma,
kad 6G turi pasillyti apréptj ir pajegumus vidutinése juostose, pazymint, kad 6G reikalauja platesniy
juosty nei 5G. Mobiliojo rySio operatoriai nurodé, kad spektro poreikis virSutinéje 6 GHz juostoje bty
200 MHz vienam operatoriui su sglyga, kad leidZziama diegti standartiniais makro baziniy stociy galios
lygiais. Europa investuoja reikSmingai j 6G mokslinius tyrimus ir plétrg, taiau be pakankamy spektro
iStekliy, 6G negali bati realizuotas.

Telia Company dalyvavo CEPT darbe dél 6 GHz ir prisidéjo prie atsakymy (pvz., GSMA ir
Connect/Europe) | RSPG konsultacijas ir klausimynus tiek dél 6G, tiek dél 6 GHz. (Visi atsakymai j tas
konsultacijas yra prieinami Cia - https://radio-spectrum-policy-group.ec.europa.eu/consultations-0_en ).
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A. Koks bity poreikis naudoti 6425-7125 MHz (U6 GHz) radijo dazniy juosta judriojo radijo rysio
(IMT) viesuyjy tinkly paslaugoms teikti Lietuvoje ir nuo kada toks poreikis galéty atsirasti?

»1elia“ mato didelj papildomo IMT spektro poreikj (pirmiausia 6G) apie 2030 m., kai baty realu turéti
reguliavimo sistemg ir nacionalinius planus dél U6 GHz ir 6G. Siuo metu ,Telia“ diegia 5G 3.6 GHz
juostoje ir pajegumai kol kas daugelyje sriCiy yra pakankami, tadiau, atsizvelgiant j numatomag klienty
poreikio didéjimg tiek pajégumy, tiek grei¢io atzvilgiu, matome papildomg poreikj deSimtmecio
pabaigoje.

Bendras duomeny vartojimo augimas yra didesnis nei bet kada. Metinis augimas procentais
stabilizavosi apie 20-25% CAGR, tai reiSkia, kad absoliuCiais skaiiais augimas kasmet vis didéja ir iki
2030 m. duomeny srautas bus 2,5 karto didesnis nei 2025 m., jei metinis poreikio augimas bus 20%.

Remiantis Siaurés ir Baltijos $aliy reguliatoriy surinkta ir paskelbta statistika (naujausia ataskaita apima
duomenis iki 2023 m.), Lietuvoje mobiliojo rySio duomeny augimas vienam gyventojui buvo 22% nuo
2022 iki 2023 m. Metinis augimas 2023 m. buvo didesnis nei bendras duomeny naudojimas 2017 m.
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Remiantis misy statistika, vidutiniai vartotojy duomeny greiciai taip pat Zymiai padidéjo, daugelyje sriciy
daugiau nei trigubai nuo 4G iki 5G.

Taip pat matome naujus naudojimo scenarijus su XR, AR ir jvairiais scenarijais su Al, kurie dar labiau
didina reikalavimus. Be to, Lietuvoje matome, kad FWA yra svarbus duomeny augimo mobiliojo rysio

tinkluose veiksnys. Todél galima numatyti, kad papildomas spektras bus reikalingas apie 2030 m., kad
nebdty ribojama skaitmenizacija ir inovacijos Lietuvoje.

1. Koks Siuo metu yra poreikis naujiems radijo dazniy resursams? Nurodykite, kiek apkrauti turimi
spektro iStekliai (1800/2100/2300/2600/3600 MHz)?

Tikimés, kad esamos juostos bus naudojamos 5G ir 4G srauto poreikiams patenkinti, kai bus prieinama
6G technologija. Taigi, negalime perkelti esamy juosty 6G paleidimui.

Iki Siol migruodavome spektro juostas j naujas ir efektyvesnes technologijy kartas, kai tai buvo jmanoma
i5 vartotojy poreikio perspektyvos, taCiau naujas spekiras su pakankamais juosty plociais bus
reikalingas, kad baty galima paslaugas iSnaudojant visas 6G galimybes.

2. Jei naudotuméte U6 GHz juostg, kokio radijo dazniy juostos plocio reikéty vienam operatoriui?

Vertiname, kad U6 GHz juostos naudojimo laikotarpis sutaps su 6G pateikimu rinkai.



3GPP apibrézé 6G nesiklj kaip 200 MHz dazniy juosta, kas uztikrinty efektyvy ir visavertj 6G pateikimg
rinkai. Taigi, Lietuvos rinkai yra batina, kad IMT bty prieinamas 600 MHz dazniy juostoje (bent po 200
MHz vienam operatoriui).

3. Kokig tinklo infrastruktiirg vystytuméte U6 GHz juostoje (pvz. makro/mikro celés, kt.)? Ar ir kaip
tankintuméte esama tinklo infrastruktirg?

Vertiname, kad 6G diegimas (U6) pirmiausia bus diegiamas makro bazinése stotyse. Su techninémis
inovacijomis, bazinés stotys 6 GHz turés panasig apréptj kaip Siandieniné 3.6 GHz juosta, jskaitant
lauko-vidaus sklidimg. Tai reiSkia, kad galima pakartotinai naudoti tg pacig baziniy stociy tinkla, ir tai yra
labai svarbu i$ keliy aspekty.

Siekiant uztikrinti 6G tinklo ekonomiskg bei tvary diegima, tikslinga pernaudoti 5G baziniy stociy tinkla.
Kaip ir kitose juostose, galime diegti Sig juostg mazesnése celése pagal poreikius, taCiau labai svarbu,
kad salygos leisty diegti makro bazines stotis — be rizikos dél trukdziy i$ bet kokio pobudzio dazniy
dalijimosi (kaip Siuo metu svarstoma CEPT).

4. Kokig baziniy stociy efektyviosios izotropinés spinduliuotés galig (e.i.r.p.) naudotumete (pvz. iki
50 dBm/100 MHz, tarp 50—60 dBm/100 MHz, tarp 60—83 dBm/100 MHz, kt.)? PraSome pagrjsti
tokj poreikj.

Dél auk3ciau minéty priezasc¢iy, U6 GHz dazniy juostai tikslinga baty naudoti ,pilnos galios“ bazines
stotis. Situacijg tiesiogiai jtakos jrangos galimybeés, tadiau, tikétina, kad bus naudojama spinduliuotés
galia, artima 83 dBm/100 MHz.

5. Kur planuotumeéte uZtikrinti radijo rysj (pvz. iSoréje ir patalpose, tik iSoréje, tik patalpose)?

Vertiname, kad U6 diegimas bus panasus j 5G diegima, t.y. dauguma viety bus macro sites apimancios
tiek lauko, tiek vidaus vartotojus, teikian€ios aukstos kokybés paslaugas pirmiausia miesto centruose,
bet laikui bégant ir daugumoje uzmiescio viety.

6. Kokiose vietovése planuotumeéte teikti paslaugas naudojant U6 GHz juostg (pvz. miesto,
uZmiescio, kaimo, gamybinés teritorijos ir pan.)?

Vertiname, kad U6 GHz juosta teiktume paslaugas tankiai apgyvendintose miesto vietovése (esant
pajégumy poreikiui), véliau — uzmiescio vietovése bei specialiose vietovése, kuriose baty iSreikstas
didelio srauto poreikis, pvz., stadionuose ir konferencijy centruose.

Verta paminéti, kad specialiose vietovése, kuriose yra didelio srauto poreikis, tikimés, kad 6G eroje bus
naudojamos ir mikrobangos (mm-Wave), taCiau jos turi labai ribotg apréptj ir negali bati vidutinio
diapazono diegimy pakaitalas, o tik papildymas esant specifiniams poreikiams.

7. Kokios naujos paslaugos galéty bati pasitlytos naudojant U6 GHz juostg (arba jos dalj)?

Vertiname, kad 6G tinklu bus teikiamos dideliy duomeny kiekiy reikalaujanc¢ios paslaugos, pvz., AR/XR
paslaugos, su dirbtiniu intelektu susijusios paslaugos. Naujosios paslaugos formuos poreikj 6G tinkly
vystymui.

8. Kada pradétuméte tinkly diegimg U6 GHz juostoje?
Tikétina, kad Europos reguliavimo sistema leis naudoti U6 6G diegimams apie deSimtmecio pabaiga.
Sis laikotarpis gana gerai atitikty numatomg pajégumy poreikio didéjimg misy tinkle, taip pat
numatomus 6G paslaugy komercinius poreikius. Tikétina, Siuo periodu jau bus prieinama atitinkama
jranga.

9. Kiek ir kokiy baziniy stociy planuotuméte pastatyti per pirmus 5 metus nuo veiklos pradzios?



Preliminariai manome, kad tuo metu (mazdaug po 10 mety) baziniy stociy diegimas priklausys nuo
klienty poreikiy ir vyks vietovése, kuriose bus didelio srauto poreikiai. Tikétina, kad diegimas vyks
naudojant 3.6 GHz viety tinklg, tatiau mazesne sparta ir kiekiu.

10. Kuris i§ pasidalijfamojo U6 GHz juostos naudojimo mechanizmy (Zr. ECC ataskaitos projektg)
baty palankiausias naudojant kartu IMT ir WAS/RLAN?

Radijo spektro pasidalijimo tyrimai CEPT nejrodé, kad IMT ir WAS/RLAN dalijimasis toje palioje juostoje
toje pacioje vietoje bty naudingas. Kaip minéta auksc¢iau, labai svarbu, kad IMT bazinés stotys galéty
perduoti spinduliuote pilna galia, panaudoti esamg 5G baziniy stog€iy tinklg ir uztikrinti vidaus apréptj su
lauko makro bazinémis stotimis.

Pazymeétina, kad trikdziy rizika, esant bet kokiam radijo spektro pasidalijimui, itin stipriai mazinty dazniy
verte ir efektyvuma.

Pastebime, kad, nors ir teikiame Wi-Fi sprendimus savo klientams, nematome papildomo WAS/RLAN
spektro poreikio. Atitinkamai, nematome dalijimosi poreikio. Wi-Fi poreikius galima patenkinti Zemutinéje
6 GHz (5945-6425 MHz) juostoje, kuri jau skirta WAS/RLAN Europoje, bet Siuo metu beveik
nenaudojama.

Taip pat pabréziame, kad Siuo metu néra patikimy mechanizmy dalintis dazniais tarp licencijuoto IMT ir
nelicencijuojamo WAS/RLAN naudojimo. Todél nematome, kad dalijimasis toje pacioje juostoje bty
jmanomas. Taip pat suprantame, kad 5 GHz juostoje yra dideliy problemy su Wi-Fi, sukelianciu
trukdzius meteorologiniams radarams, nes reikalaujamas aptikimo ir vengimo mechanizmas neveikia
arba néra taikomas Wi-Fi tinkluose, kaip turéty. Tai nesukuria patikimumo, kad dalijimosi sprendimas
veikty geriau kitose juostose ir su kitomis technologijomis. Taip pat nejmanoma atSaukti licencijos, po
to Kkai ji buvo paleista naudojimui.

B. Koks buty poreikis naudoti 6425-7125 MHz (U6 GHz) radijo dazniy juostg belaidés prieigos
sistemoms Lietuvoje, jskaitant vietinius radijo rySio tinklus (WAS/RLAN), ir nuo kada toks
poreikis galéty atsirasti?

»relia“ savo klientams teikia tiek mobilyjj, tiek fiksuotg placiajuostj rySj su Wi-Fi prieigos sprendimais.
U6 GHz juostoje nematome poreikio WAS/RLAN. Svarbu suprasti, kad Wi-Fi prieigos taSkas paprastai
aptarnauja 1-5 asmenis patalpoje. Mobilioji baziné stotis aptarnauja net Simtus asmeny savo
aptarnavimo zonoje iki keliy kilometry. Dél skirtingo Wi-Fi ir mobiliojo rySio pobidzio ir naudojimo
scenarijy spektro poreikiai néra palyginami tarpusavyje.

1. Koks Siuo metu yra poreikis naujiems radijo daZniy resursams? Nurodykite, kiek apkrauti turimi
spektro istekliai (2400-2483,5 MHz, 5150-5350 MHz, 5470-5850 MHz ir 5945-6425 MHz)?

Kadangi WAS/RLAN yra licencijos neturinti juosta, néra lengva jvertinti naudojimg. Taliau kaip
operatorius, teikiantis placiajuostj rySj namams ir jmonéms, galime atlikti naudojimo vertinimus ir
padaryti iSvadg, kad zemutiné 6 GHz juosta, kuri buvo skirta WAS/RLAN 2021 m., vis dar didzigja dalimi
nenaudojama, nes yra parduota tik ribotas skaicius marSrutizatoriy ir terminaly, palaikanciy zemutine 6
GHz juostg. Todél matome didelj potencialg suvaldyti augantj duomeny poreikj Wi-Fi tinkluose jau
priskirtose juostose.

2. Koks rinkoje naudojamy WAS/RLAN jrenginiy standarty pasiskirstymas Siuo metu (pvz. WiFi-5,
WiFi-6/6E, WiFi-7 ir pan.)?
Kaip operatorius, mes kontroliuojame tik tuos jrenginius, kuriuos patys parduodame, taciau neturime
pilno rinkos vaizdo.

Masy patirtis rodo, kad Siuo metu jranga, palaikanti Zemutine 6 GHz juostg, yra nepakankamai
naudojama. Bendram WiFi jrangos karty vaizdui rinkoje galime remtis GSMA ataskaitos informacija
(WiFi srauto informacija pagrjsta OOKLA Speedtest duomenimis):
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Wi-Fi 6E palaiko 6 GHz. Taigi tik dalis ty Wi-Fi 6/6E i$ tikryjy naudoja 6 GHz, kaip matyti iS ataskaitos
(tik 6% Wi-Fi 6/6E nuskaitymy Tokijuje nurodé 6 GHz juostos naudojimg). Kiek tai yra svarbu Lietuvai,
nezinome.

3. Kokios naujos paslaugos galéty biti pasidlytos naudojant U6 GHz juostg (arba jos dalj)?

Visos paslaugos rinkoje galés bati teikiamos naudojant jau priskirtas Wi-Fi juostas. Nebus naujy
paslaugy, kurios galéty bati teikiamos virSutinéje 6 GHz juostoje, kurios negaléty bati teikiamos
zemutinéje 6 GHz juostoje.

4. Kiek minimaliai reikia radijo dazniy spektro resursy WAS/RLAN sistemai, kad patenkinty
numatomy paslaugy kokybe ir jy jvairove? Kokie reikalavimai naujoms paslaugoms (pvz.
virtualios/papildomos realybés jrenginiams ir kt.)?

Kaip placiajuosCio rySio tiekéjas vartotojams ir jmonéms, nematome papildomo spekiro poreikio
WAS/RLAN artimiausiems bent 10 mety. Spektro efektyvumas WAS/RLAN juostose gali bati padidintas
pakeiciant seng jrangg (jskaitant, programine jrangg ir su tuo susijusj saugumag) naujesne ir efektyvesne
(kaip matyti i$ aukSciau pateikto paveikslo).

Jei ateityje tam tikruose Wi-Fi tinkluose (pvz., konferencijy centruose) reikés papildomos talpos, talpa
gali bati padidinta Wi-Fi tinklo planavimu (kartu su Fiber to the Room), ir naudojant naujas Wi-Fi kartas,
pvz., Wi-Fi 7 palaiko daugialinke operacijg, o Wi-Fi 8 tikimasi palaikyti mmWave dazniy diapazong (42-
71 GHz).

5. Kokio tipo vietose (pvz. oro uostai, ligoninés, universitetai, gyvenamigji rajonai ir pan.) dabar
yra didziausias radijo dazniy resursy poreikis?

Siuo metu didZiausig srauto poreikj jausiame misy verslo klienty patalpose. Kitos vietovés yra arenos
ir konferencijy centrai. TaCiau nematome papildomo poreikio licencijos neturinCiam WAS/RLAN spektrui
Siose patalpose.

6. Kokig maksimalig efektyviosios izotropinés spinduliuotés galig (e.i.r.p.) naudotumete (pvz. 25
mW, 200 mW, 4 W) U6 GHz juostoje (ar jos dalyje) ir kur planuotuméte uZtikrinti radijo rysj (pvz.
iSoréje ir patalpose, tik iSoréje, tik patalpose)?

Nematome poreikio WAS/RLAN virSutinéje 6 GHz juostoje.

7. Arbaty aktualus visos U6 GHz juostos naudojimas WAS/RLAN sistemai apibréZtam laikotarpiui
(pvz. iki 2030 m., 2032 m.) patalpose ir/ar iSoréje neinterferencine teise su sglyga, kad ateityje
gali bdti pareikalauta isjungti jrangg?



Ne. Zemutiné 6 GHz (kartu su 5 GHz ir 2.4 GHz) yra pakankama WAS/RLAN laikotarpiu iki 2030 m.,
gal net iki 2035 m.

Be to, bus labai sunku, jei Wi-Fi jranga laikinai leidziama, véliau apriboti naudojimg, nes niekas
nekontroliuoja, kur yra jrengti prieigos taskai ir néra jokio centrinio jrangos valdymo.

Visgi, jei pramonés tinkluose baty specialiy vietiniy poreikiy, tokius poreikius galima patenkinti privaciais
tinklais ar jsivedant vietinio licencijavimo metodika.

Tuo atveju, jeigu Tarnyba matyty poreikj detalesnei diskusijai aptartais klausimais, esame pasiruose
gyvam ar nuotoliniam susitikimui.
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